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LASER DIDACTIC

ing. CRISTIAN CRACIUNOIU

Recomanddm aceasta construciie
laboratoarelor scolare, pentru auto-
dotare si efectuarea unor intere-
sante experiente de fizicd. Chiar
daca anumite materiale sau suban-
sambiuri optice nu vor putea fi reali-
zate sau procurate usor, totusi sim-
pla incercare de rezolvare cu propri-
ile puteri a problemelor va va face
s3 vedeti in laser o sculd de comple-
xitate medie sau scazuta, Nu trebule
s& uitdm mentiunea c4, in timp ce
noi v recomanddm spre inielegers
si realizare un laser ,primitiv”, apli-
catiile industriale utilizeaza diode
semiconductoare laser nu mal mari
decit un banal tranzistor, cu un cost
derizoriu.

Inainte- de a trece la prezentarea
unei constructii realizate de catre un
amator, Dean Morelli din S.UA., si
descrisa intr-un numar al revistei
.Scientific American", trebuie sa
mentionam faptul ca Romania a fost
una dintre primele {ari din lume pro-
ducatoare de lasere si echipamente
specifice acestei tehnologil. La nu-
mal 2 ani dupa realizarea primului
laser de catre T.H. Maiman de la La-
boratoarele Hughes din S.UA. in
1860, un colectlv de fizicieni si ingi-
neri sub conducerea profesorului
loan Agarbiceanu a construit,primul
laser roménesc. De atunci productia
de lasere romanesti s-a dezvoltat si
amplificat. Au aparut aplicatii in in-
dustrie sk invdtamint, medicina, agri-
cultura etc.

Orice laser se compune din trei
parli esentiale, respectiv mediul ac-
tiv, Instalatia de pompaj optic si re-
zoRatorul.

Mediul activ este o substanta ga-
zoasa, lichidd sau solidd care Tn
congdilii speciale poate emite lumina
monocromatica, unidirectionald, co-
erentd si Intensa,

Instalatia de pompaj optic sau de
excitare furnizeaza mediului activ
energia necesara, iar rezonatorul
este format din doua oglinzi coa-
xiale, c@ cuprind intre ele mediul ac-
tiv. Lumina parcurge fortat de un
numar foarte mare de ori drumul
dintre oglinzi, amplificindu-se prin
stimularea emisiei mediului activ.
Oglinzile au un coeficient de refle-
xie de ordinul 99,7—99,8%. Numai o
mica parte din energia conjinuta in
mediul activ este emisd in exterlor,
sub forma unui fascicul laser.

in figura 1 s-a reprezentat ansam-
blul laserului ionic cu vapori de
mercur pe care vi-l recomandam
spre realizare.

Acest laser emite Impulsuri in-

-Este cel mal vechi ti

mediu acliv

tense de lumina verde-deschis, cu o
lungime de unda de 567,7 nm §i im-
pulsuri mai slabe de lumind porto-
calie de 615 nm. Acest tip de laser
are anumite caracteristici speciale.
de laser cu
ioni gazogl. Cigtigul si lalimea razei
sint necbisnuit de mari pentru un la-
sar ce emite in spectrul vizibil. Emi-
sia laserului in lungimea de unda de
615 nm este monocromaticd sau
aproape, spectrul de frecvenie si
lungimi de unda in aceasta zona 17—
ind foarte ingust, astfel cd poate
servi ca standard de frecventa.

Cistigul unui laser este masura ce
stabileste da cite ori este amplificata
lumina in dispozitiv prin emisie sti-
mulata, comparata cu pierderile da-
torate difractiel, absorbtiei si Tm-
prastierii. Acest laser are un cistig
de aproximativ 50% pe metru liniar
de tub. Deoarece intensitatea lumi-
nii intre oglinzi este foarte mare, se

face numeroase experienie de
spectroscopie sl prin introducerea
ob:lectlului de studiu in spatiul dintre
oglinzi.

Tubul laserulul confine vapori de
mercur. Laserul este excitat electric
prin descércéri de inalta tensiune in
tub. Cind un electron se loveste da-
toritd descarcarii cu un atom de
mercur, un electron este scos din
atom si se obline un ion de mercur
la un nivel energetic excitat. lonii de
mercur sint activatli la diverse nive-
luri energetice, din care pot trece
spontan in nivelurl mai joase emi-
tind fotoni. Aceastd emisie se ob-
serva ca strdlucire si nu ca raza ce
pleacé din tub. Unii foni vor fi la un
nivel important pentru emisia laser,
altii nu (nivelul 5f2F%/, in notafia
spectroscopicd). Un lon la acest ni-
vel poate emite un foton la o lun-
gime de unda de 567,7 nm, dacé va
cadea la un nivel energetic mai sca-
zut, wosv,";.

Foarte putini dintre fotonii emisi
vor merge de-a lungul axului tubului
laserulul. In timpul fiecdrei tranziii
se emite un foton, ce este identic cu
fotonul ce a declansat tranzifia in
faza, lungime de unda si direclie de
deplasare.

oa‘inda 2

Fenomenul de emisie stimulata
este mai usor infeles daca in acest
stadiu trecem de la definirea luminii

prin fotoni la unda. Undele de lu-

mind generate de emisia stimulata
sint coerente (sint numite asa) de-
oarece au aceeasl lungime de unda
si sint in fazd. Astfel ele interfereaza
constructiv, amplificindu-se si obti-
nind o undd cu amplitudine mare,
ceea ce vizual se traduce prin lu-
mind strilucitoare,

Undele sint reflectate prin tubul
cu vapori de mercur al laserulu

1
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inainte si Tnapol de csale doua
oglinzi, stimulind noi gi noi emisii pe
lungimea de unda de 567,7 nm. O
parte din lumind se scurge prin
oglinzi pentru a forma fasciculul ex-
terior al laserului.

Majoritatea nivelurilor energetice
atinse de lonii de mercur nu parti-
cipd la efectul laser, deoarece, in
medie, atomii stau prea putin la
aceste niveluri. Dacé o tranzitie, in
particular, contribuie la fenomenu!
laser, sint mai multi atomi la nivelul
superior decit in cel inferior. Situa-
fia este denumitd inversiune de
populatie.

céi presupunem ca inversiunea
de populatie este absenta, atunci
sint mai multi atomi la nivelul ener-
getic coborit decit In cel ridicat. O
franzifie fortuita in jos poate pro-
duce o emisie de un foton de catre
atomul respectiv, iar fotonul poate
stimula o emisie fotonica in tub
dacd loveste ioni activati la nivelul
superior, Fara inversiunea de
populatie, probabilitatea de lovire a
unor atomi la un nivel energetic
scazut este mult mai mare decit
aceea de lovire a unor atomi la un
nivel ridicat. Un foton ce intilneste
un atom la un nivel energetic scazu
este absorbit de cétre el. Absorbli¥
domin& si Tn consecinta emisia |aser
este absenta.
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Inversiunea de populafie este po-
sibila daca exista un nivel energetic
la care un atom poate sta un timp
relativ lung fatd de timpul in care
sta la un nivel scazut catre care
poate tranzita.

Nivelul energetic al unui singur
ion de mercur care poate emite lu-
mind cu o lungime de unda de 615
nm este notat 7pZP%,. Tranzifia se
face catre nivelul notat 7s2S,, O
alta parte a luminii emisa stimu{at se
scurge” printr-o oglinda si for-
meaza o alta raza laser, de culoare
portocalie in spectrul vizibil.

in condilii normale de functio-
nare lasecul construit de Moreili
emite in ambele lungimi de unda,
625 $ 587.7 nm, simultan. Cele
doua culori pot fi separate prin tre-
cerea fascicululul laser printr-o
prisma. Fascculul rezultant de lu-
mind portocalie este relativ slab
daca i1 comparam cu cel verde.

Pentru a construi acest laser tre-
buie s& ne procurégm un tub de sti-
cla de 122 cm, avind diametrul exte-
rior de circa 1.5 cm sau o dimen-
siune apropiata. Dintr-un tub identic
se taie doué bucat de 7.5 cm si se
lipesc la 7,5 cm de ambele capete,
dupd cum se observd in figura 2
Unuia dintre tuburile lipite | se
adauga un tub de acces pentru
pompa de vacuum, cu un diametry

rv-vauu. RSN WIRiRg'e veLsa uih T e
important in polarizarea luminii. La
inceputu! fenomenului lasgg, lumina
incidentd pe fersastra nu este pola-
rizata. Datoritd unghiului Brewster,
apare un -tp de opolarizare care
imediat incepe sa domine fenome-
nul laser, . .

Sa presupunem ca o raza de lu-
mina nepolarizatad este incidenta pe
fereastra Brewster. De-a lungul axei
razei oscileaza in plane perpendicu-
lare, in toate directiile posibile, cim-
rurl!e electromagnetice alg luminii.
maginindu-ne oscilatiile se pro-
6] de-a lungul a doud axe per-
pendiculare, 0 axa marcatad x este in
acelasi plan cu raza incidentad si cea
reflectatd, iar cealaitd, y, este per-
pendiculard pe x. Datoritd geome-
triei speciale a ferestrei Brewster,
lumina reflectatd de suprafata feres-
trel este complet polarizata in direc-
fia y. Aceasta lumind este reflectatd
in afara tubului gi nu mai contribuie
la procesul laser. Lumina polarizata
X nu este reflectata si astfel para-
seste tubul de sticla prin fereastra,
fiind reflectata inapoi de_catre una
dintre oglinzile laserulul, In acest fel

Din doud tuburl cu neon de mici
dimensiuni, pentru iluminatul casnic
sau reclame, se scot electrozii §i se
sudeaza etans in capetele tuburilor
de 7,5 cm. ;

|Ll g\l]locul ;;thutui, in :u‘:gla;i
plan, dar partea opusd fa a
ax, se sudg:zi 0 bucata de tub de
7—8 mm, avind 2—2,5 cm lungime,
::el va servi la depozitarea mercuru-
ui.

Pentru sudura tubului, care este
totusi o operatiune ce necesitd oa-
recare experienta si calificare Tn do-
meniu, va recomandam sa luali le-
gatura cu un specialist In prelucra-
rea sticlei sau cu un atelier de con-
fectionare a reclamelor luminoase.
O data taiate corect, tuburile pot fi
asamblate si prin lipire cu clei epoxi
de tipul romanesc Alorex 102103
produs de Policolor, verificind etan-
sarea dupa polimerizarea cleiului.

La capetele tubului au fost mon-
tate doud ferestre Brewster. Ele sint
realizate prin montarea cu preczie a
doud lamele plane din sticla optica
(figurile 3 si 4) avind aproximativ
25x35 mm. Pot avea la fel de bine
20x30 mm, important este s& se
poata monta ca in figurd. Fiecare la-
meld a fost montata la un unghi ales
astfel incit sd minimalizeze pierde-
rea de lumina reflectatd de ,feres-
tre". Unghiul se masoarad intre axul

de 7—8 mm. Lipiturile se fac i2 fi=- tubului §i o perpendiculard pe su-

céara oxiacetilenica, cu mare atentie prafata lamelei (fig. 3), unghiul

pentru péstrarea etansarii. Brewster fiind de fap! eaal cu
e =2 spee fubsl hm—-—wz
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~ ferestre la unghiul potrivit,

Vyille! Wi Sience, gentice, col
cave, cu O razd de curbura de 1«
cm. Oglinzile au un diametru ¢
2,54 cm si o grosime de 9,5 mm. S
frafm din spate a fiecérei ogiinzi
ost ?elqim convex. Distanta ¢
montaj dintre oglinzi este de 1:
cm,*intr-un arar;‘ament optic de t
cayitate {IfOC a.

n cazul in care nu avem aispon
bile sau nu putem confecliona pies
optice da acest tip la un centru d
comanda pentru executia lentileic
de ochelari, putem efectua modif
céri. Astfel, suprafala exterioar

e fi plata, cu conditia de a ut
iza Tn exterior o lentila care sa col
meze fasciculul obfinut in exterio
Oglinzile pot fi plane si la interio
dar aceastd formd genereaza pre
bieme la alinierea lor, doua oglin:
sferice fiind mult mal usor de alinii
decit doua oglinzi plane. Detal
pentru depunerl in vid la realizare
oglinzilor au fost date in Aimanahi
~1ehnium"” 1984,

linzile au. fost montate fiecar
in cite un tub de aluminiu strunjit |
29 mm la exterior, cu 21,5 mm lur
gime si pereli de 1,5 mm. in interic

] ]
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lumina polarizata x ajunge sa do-
mine fenomenul laser. Lumina
creatd prin stimularea procesului de
emisie este aproape in intregime po-
larizata, evitindu-se reflexia prin fe-
restre §i in acest mod numai o mica
parte din ea este pierdutd.

In realizarea acestui laser s-au uti-
lizat pentru ferestrele Brewster la-
mele din sticla de cuart cu un indice
de refractie de 1,459 pentru lumina
cu o lungime de unda de 567,7 nm,
Arctangenta corespunzatoare valorii
1,459 este 55°34, unghiul de mon-
tare a ferestrelor Brewster. Emisia
de lumina la 615 nm nu l:}unge la

eoarece
indicele de refractie este ceva mai
mic la aceastda lungime de unda.

Unghiul Brewster totusi diferd foarte

putin pentru cele doud lungimi de

unda gi astfel laserul va lucra si la

615 nm.

Pentru a asigura montarea pléacu-
telor 1a un unghi cit mai apropiat de
valoarea reald, vom realiza decupa-
rea tubului prin polizare cu disc dia-
mantat sau o piatra abrazivd de
mare turatie montatd pe un cap ra-
batabil cu diviziuni gradate. O solu-

atie mai simpla este de a realiza un

dispozitiv asemanator celor utilizate
de timplari pentru taierea in unghi.
Se taie tubul la un unghl aproxima-
tiv egal cu cel calculat in functie de
sticla pe care o avem la dispozitie si
apol se slefuieste in dispozitiv prin
polizare pindé |a atingerea unei valori
cit mai apropiate de cea exacta.

Eroarea admisibild este de o ju-
matate de grad.

Suporturile tubului se confectio-
neazd din panel sau placa] de
15—20 mm ca in figura 5. Ele se
monteaza prin fixare cu suruburi pe
sasiu sau pur si simplu se lipesc la
cite 30 cm de capetele tubului de
sticla, asezat in pozitie de lucru
(vezi figura 1).

Sasiul se poate confectiona
dintr-o teavd cu sectiune paralelipi-
pedicd si o lungime de 180—170
cm. Lajimea fevii de aluminiu sau
ofel (preferabil aluminiu extrudat)
este de 10—12 cm. In cazul in care
nu reusim sa gasim teava, putem
utiliza la fel de bine un profil de tip
U, de dimensiuni apropiate.

Componentele csle mai dificil de

ARl il 81 reseral alted Anlinsila

rul tubului s-a introdus un inel ¢
intré@ alunecdtor si a fost lipit ¢
epoxi. Inelul are o grosime de
mm. Dupa inel si lipirea lui se intrc
duce oglinda, ce este fixata de tu
cu _ajutorul unui alt inel eiastic d
aceleasi dimensiunl, ce nu se I
peste, deoarece oglinzile necesit
curdtarea uneori sl de aceea trebui
sé fie demontabile.

Montarea oglinzilor se face i
doud suporturi reglabile, ca in figur
6. Piesa trlunghiulara este prins
elastic de placa suport si permite re
glajul oglinzii cu ajutorul celor tre
piulite speciale cu suprafete randal
nate, Este de dorit ca cele 3 surt
buri de reglaj sa aibd pasul mic

Pentru a ne confectiona singu
oglinzile, putern utiliza farmuleie d
calcul pentru lentile de ochelari. Ca
racteristica de comercializare a len
tilelor de ochelari ‘esta puterea lent.
lei, definita cu relatia &' = 1/f. Pute
rea se exprima in dioptrii, unde
dioptrie reprezintd puterea unei ler
tile cu focala de 1 m, ¢ (dioptrii)
1000/f"' {mm). ;

in cazul general putem folo
formula de calcul cunoscuta |
literatura de specialitate ca fo
mula constructorului de lentile

1

" o, e
'(ﬂ“‘l)(-z——r';-)-f-“ ner:

n este indicele de refractie al sticl
din care este confectionatd lentil
iar celelaite marimi sint ?eometric_
i au fost reprezentate in figura 7. |
aceeasi figurd, F este focarn
obiect, F' este focarul imagine,
este planul principal obiect, iar ¢
este planul principal imagine.
Deoarece d, grosimea’ lentile
este cu mult mai mica decit f
formula devine mult mai simpl:

o S
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APLICATII A0

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Paginl reslizate de fiz.

ALEXANDRU MARCULESCU

Daca in montajele precedente in-
locuim termistorul, respectiv diodele
traductoare de temperatura, prin fo-
torezistente, fototranzistoare sau fo-
todiode, obtinem variante corespun-
zatoare de intrerupdtoare actionate
prin lumina. Astfel, exemplul din fi-
gura 4 reprezinta un intrerupéator cu
prag superlor de lumina, care actio-
neaza releul Rel. atunci cind ilumi-
narea traductorului FR depaseste un
anumit nivel prestabilit cu ajutorul
semireglabilului R, La iluminare
slaba, FR prezinta o rezisten(a
foarte mare, intrarea inversoare a
operationalului fiind practic pusa la
masa prin R,. Pe masura ce gradul
de iluminara creste, rezistenta tra-
ductorului scade, intrarea inversoare
primind astfel, din divizorul FR-R,,
un potential pozitiv tot -mal mare. La
atingerea pragulul dorit, acest po-
tential depaseste foarte pulin (cu
citiva milivolti) potentialul fix aplicat
intrarii neinversoare prin divizorul
A:-R,. lesirea amplificatorului ope-
rational comuta in starea de satura-
fie negativa, tranzistorul T, primeste
in bazd o polarizare adecvatd prin
divizorul R-R. comandind prin in-
frarea sa in conduciie anclansarea
releului, Implicit aclionarea consu-
matorului dorit (care se alimenteaza
prin contactele de lucru ale releu-
lai).

Ca si in exemplele precedents,
montajul poate fi transpus pentru
prag inferior de lumina, prin simpla
inversaren schema a elementelor
FR-R,.

Daca se doreste automeniinerea
consumatorului comandat dupa an-

clansare, indiferent de evolutia ulte-
rioaré a gradului de iluminare, o pe-
recha suplimentard de contacte ale
releului K; se monteaza in paralel
cu tranzistorul, asa cum se arata
prin linia punctata din figura,

Fotorezistenia poate avea Fracﬂc
orice valoare disponibila, in functie
de ea urmind sa se aleagd trimerul
R, (orientativ, R, se ia egal cu rezis-
tenta lui FR la intuneric).

In locul fotorezistentei se pot fo-
losi fotodiode (de exemplu, ROL
21), avind grijd ca acestea sa fie
montate in polarizare inversa si in
serie cu ele sa se plaseze in perma-
nentd o rezistenta fixa de limitare a
curentului (rezistenta A{ din figura
5, cu valoarea de 3—8,8 k(}). In a-
cest caz, valoarea trimerului A, se ia
de ordinul megaohmilor. De aseme-
nea, traductorul poate sa fie si un
fototranzistor, care la iluminarea
ambianta obisnuita reclama valori
mai mici pentru R, (kiloohmi-zeci de
kiloohmi); limitarea curentului se
impune, evident, si in acest caz.

le doud intrerupétoare fotoco-
mandate — cu prag superior, res-
pectiy cu prag inferior — pot fi reu-
nite intr-un singur montaj, prevazut
cu traductor optoelectric unic, de
exemplu, asa cum se arata in figura
5. Partea de actiionare, comuna
(tranzistorul si releul), este coman-
data simultan de catre iegirile celor
doua amplificatoare operationale,
prin intermediul unor diode separa-
toare, D, $i D, Prin urmare, releul
este anclansat atunci cind unul din
operajionale are iegirea in saturatie
negativa. .
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Pentru a asigura obfinerea celor
doua praguri dorite de iluminare, in-
tre care releul rdmine neanclansat,
potentialele de referinjd fixe din
montajele precedente au fost facute
aici reglabile, prin introducerea po-
tentiometrelor P, si P,

Reglajul se efectueaza astfel:

— cu P, s5i P; In pozitiilea mediane
si cu fotodioda iluminata normal se
maneyreazd A, astfel incit céderea
de tensiune pe fotodioda sa fie de
aproximativ jumatate din tensiunea
de alimentare, adica cca 6 V,

— se plaseaza cursorul lul Py in
extremitatea dinspre plus, iar curso-
rul lui P; In extremitatea dinspre
masa, situalie in care releul trebuie
sa ramina neanclansat;

— se reduce iluminarea traducto-
rului FD pina la intensitatea pe care

o dorim ca prag inferior si se re- '

leaza P, pina la anciangarea releu-
ui;

— se mareste apoi iluminarea tra-
ductorului pina la pragul superior si
se manevreaza P, pina la anclansa-
rea releului,

Prin modificarea adecvatd a valo-
rilor lui R, si AY, fotodioda poate fi
inlocuita si aici cu o fotorezistanta
sa? cu un fototranzistor,

n figura 6 este prezentata o va-
rianta simpla de intrerupator acfio-
nat prin tensiune, bazat pe acelasi
principiu al comparatorului cu AQ
fard reactie. Exemplul a fost ales

- T T T S - S S S S S —

pentru anclansarea releului atunc
cind tensiunea continua de intrare
Uin. dgfémle un anumit prag
prestabilit, mai mare de 5 V. Prin
simpla inversare a intrarior AO
montajul ate fi transpus pentry
prag inferior de tensiune.

Intrdrii neinversoare a operationa-
lului | se aplicd un potential de refe-
rinta stabilizat (R,-DZ), care se ajus-
teaza tin din potentiometrul P |a va-
loarea de 5 V. Tensiunea de co-
manda este aplicatd intrérii inver-
soare prin intermediul atenuatorului
Re-Ay unde R, este o rszislen)a eta-
lon (x1%), iar R, se alege in functie
de pragul de anclansare dorit, De
exemplu, pentru pragul Uy, = 5 V se
ia Ry = 0, pentru pragul U,y = 10 V
se la R, = 10 k1Y, iar In general pen-
tru pragul U, se ia R, (k{}) =
(2_kOQV) - Uin (V) — 10 kiL

Intrerupétoarelor comandate prin
tensiune li se pot imagina nenuma-
rate aplicalii practice, dintre care
vom mentiona aici doar pe aceea de
circuit de protectie la alimentarea
unor aparate pretentioase si costisi-
toare., De exemplu, un astfel de
montaj poate asigura protectia in-
strumentelor de masurd utilizate ca
voitmetre, intrerupind (prin contac-
tele de lucru ale releulul) cirou oo
de intrare atunci cind tenswunea
aplicata. depaseste valoarea maxima
a domeniului de masurare.
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in figura 7 este data o varianta de
intrerupdtor comandat prin tensiune
alternativél, pragul superior (la care
se@ produce anclansarea releului) fi-
ind de cca 2.5 V in valoare eficace,
Pentru a dsigura o buna reproducti-
bilitate a pragului, semnalul de co-
manda trebuie sa aiba forma sinu-
soidala.

Tensiunea de intrars, U, este re-
dresata cu dublare de tensiune si fil-
tratd cu ajutorul circuitului C,, D,
D. C. R.. tensiunea continua rezul-
1313 sste aplicata, prin rezistenta de

limitare R, intrarii inversoare a am-
plificatorului operational, Intrarea
neinversoare a AO are un potential
fix de 5,6 V, dat de dioda Zener D..

Bascularea operationalului in sta-
rea de saturatie ne?anva si implicit
anclansarea “releului se produc in
momentul in care intrarea inver-
soare devine ,mai pozitivd" decit
cea neinversoare, adica atunci cina
potentialul intrarii inversoare depa-
seste 5,6 V. Tinind cont de dublarea
de tensiune si de céderile pe cele
doua diode, acest lucru are |oc

TEHNIUM 6/158



EXPERIMENT

(URMARE DIN NR.TRECUT)

4 MODULUL FILTRELOR

Utilitatea constructiei modulare se
cun@ in evidenta cel mai pregnant la
sxperimentarea filtrelor. Aici avem
4=-a face cu toate sursele de ten-
swuna implicate de orga de lumini
rensiunea de retea, tensiunea conti-
nuia ge alimentare a tranzistoareior
de comanda si semnalul de audic-
frecventa) Tot aici avem de efectuat
a2 mullte retusuri experimen-
scnama dupa care ne ghi-
& pentru cd tiristoarele folo-
s’nt — s/ niciodata nu sint —
= isensibilitayi diferite pe
car2 Impun rezistente de li-
diferite), fie pentru ca va-
sdicata de autor nu ne satis-

‘sz sau pur §i simplu nu ,merge” in

- 3

tule concrete In care lucram
smnal de intrare prea slab, sepa-

= necorespunzatoare a celor trei
zamenii de frecventa etc.). Uneori
==t2 suficienta o retea de filtre pa-
sv2 R—C sau L--C, de exemplu
ztunes cind semnalul de comanda se

z e pe bornele de difuzor ale unui
ficator AF de putere; alteori
necesara 0 amplificare cu cite
_~.' sau doua etaje cu tranzistoare
o0 canal, intre filtru i poarta tiris-
1orulul, pentru compensarea atenua-
introduse de filtru si/
sa. adaptarea la sensibilitatea tiris-
toarelor etc. etc.

Asa cum aratam la inceput, con-
siructia modulara permite trecerea
->moda de la o varianta la aita, fara
= mal fi necesara reproiectarea in-

mn

pentru R, = 0, atunci ¢ind U, Jepa-
==ste cca 2,5 V in valoare eficacs
Impedanta de intrare a montajuiu
-4 R, =0, este de cca 15 k{), valoars
4= care se va {ine cont atunci cing
doreste extinderea pragulul de
z~Cansare. Pentru o tensiune oare-

car= de orag. U, - 2.5V, sa alege
petru R, valoarea.
H_ ixll] U (V)= 8 kO 15 kLD,

tregului cablaj sau experimentarea
.In aer”, foarte riscanta si chiar peri-
culoasa pentru montajele de acest
gen (sa nu uitam niciodata, tensiu-
nea de retea poate foarte usor sa ne
omoare daca nu este corect utili-
zata).

Modulul propus (figura 10 —
schema de cablaj, figura 11 — ve-
dere din fata si figura 12 — vedere
din spate) a fost conceput in ideea
de a ,gazdui" potentiometrele de
reglaj al nivelulul pe cele trei canale,
filtrele si etajele de comanda, cu
maximum doua tranzistoare per ca-
nal, Constructorul amator poate sa
retind doar ideea, imaginind orice
aita varianta convenabila, care sa-i
permitd montarea unor filtre mai vo-
luminoase (filtre L—C sau filtre ac-
tive cu amplificatoare operationale),
a preamplificatorului AF, a potentic-
metrului general de volum si even-
tual si a transformatorului separator
prin care orga de lumini este cu-
plata la sursa de semnal,

Realizarea practica a modulului
este destul de bine sugerata, spe-
ram, prin llustratia anexata. Este
vorba despre o placa din sticlotexto-
lit fard folie de cupru (ca in toate
cazurile precedente), pe care s-au
montat cele trei potentiometre de
aceeasi valoare, intre 5 ki) si 15 k),
sl in care s-au realizat trei zone
dreptunghiulare de perforatii echi-
distante, cu & 1,5 mm si distanta de
5 mm. Aceste zone, marcate pe ca-
blaj prin hasura |la culoare, sint pre-

D= exemplu, pentru; U, = 25 ¥
v2izcare elicace) vom lua R, - 25 V-
g k! °3 1) = 135 kf}

Za = n cazul precedent, montajul
cozte ¢ transpus pentru prag Infe-
rior 22 ¢ _ne prin simpla inver-
sare 2 =3 o operationalului.

(CONTINUARE [N NR. VIITOR)

incepind cu numarul viltor al revistei vom prezenta

un grupaj de materiale referitoare la construciia sl
exploatarea videocasetofoanelor industriaie.

r

tare ,plus” s
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TRANSGEIVER

pentru banda de
144,0-148,0 Miiz

Realizarea de performante in do-
meniul frecventelor foarte si
ultrainalte presupune un receptor-a-
mijator cu calitali tehnice deosebite,
Dezvoltarea comunicaliilor de ra-
dioamatori in benzile de 144—146
MHz a impus folosirea unor compo-
nente de buna calitate si, de ce sa
nu spunem, schimbarea conceptiei
tehnice asupra aparaturii de radioa-
mator.

Transceiverul descris in continu-
are incearca sa fie o varianta mo-
derna a aparaturi HOME MADE.
Poate opera la receptie in toate mo-
durile de lucru (FM, AM, SSB, CW),
iar la emisie in modurile asa-numite
£conomice” (FM, SSB si CW), avin-
du-se in vedere gi posibilitatea lu-
crului in portabil,

Receptorul este o superheterodina
simpld schimbare de frecventa, cu
cale separatad de frecventa interme-
diara pentru SSB, CW si FM, AM
Utilizarea atit la receptie cit si la
emisie @ doua VFO-uri si posibilita-
tea comutéarii rapide de pe o frec-
venia pe ealta confera sistemului
operativitate, atit de necesara de
multe ori in concursuri sau QSO-uri
Jargite*,

Pentru a usura apelarea la diverse
bigcuri funclionale am utilizat urma-
toarele prescurtari:

ARF-Rx — amplificator RF receptie;
FM-Rx — amplificator Fl, FM;
AM-Rx — amplificator Fl, AM;
S588-Rx — amplificator Fl, SSB si

Ccw,
ALCAF-Rx — limitator audiofrec-
venta SSB si CW;

PAF-Rx — preamplificator audio-
frecventa,
FAF-Rx — amplificator final audio-
frecventa;

BFO — oscilator de purtatoare;
GFSC — generator de semnal SSB
si CW,

PAF-MK = preamplificator da mi-
crofon;

PA-RF — amplificator de putera RF,
CWM — mcenitor CW,

VFO1-VFO2 — oscilatoare cu frec-
venta variabila;

PLL — bucla calatd pe faza si gene-

YO3CM-YO3CTW

ratorul frecventei de 133,3—1353
MHz;

FRQ — frecvenimetru digital, 1
SC-MK — sistem de comutare mi-

crofon,

Caracteristicile tehnice ale recep-
torului si emitatorului sint date mai
jos.

A. Caracteristici generale

Banda de frecvenia:
144,000—146,000 MHz

Impedanta antenel Rx—Tx: 50 {1
Stabilitatea frecventei dupa 15 mi-
nute

a) intre —4°C si +30°C +10 Hz/ord
b) la AT=20°C 50 Hz

Precizia de citire a frecventei:
0,1 kHz
B. Caracteristicile receptorului

Sensibilitatea cu Rgy = 10 dB
a) FM — 022 v

b} §S88, CW — 018 nV

c) AM — 0,2 uV

Frecvenia intermediara, Fi 10,7 MHz
Nivelul de intermodulatie + 1 dBm
Factorul de zgomot = 1,7 dB
Atenuare f. imagine = 70 dB
Atenuarea la + 3 kHz (SSB) = 60 dB

C. Caracteristicile emljitorulul

Frecventa generatorului SSB, CW,
FM: 10,703 MHz

Puterea in antena: 7,6 W

Radialii parazite: 2. 10-¢ W
Banda AF la —3 dB: 0,3—3,0 kHz

Din punct de vedera al sistemului
de operare exista urmatoarele posi-
bilitati:

A. Sistem transceiver (TRS)
— alegere VFO

— LsB—UsB
— crossmode Rx-Tx

B. Sistem emisie-receplie (Rx-Tx)
— alegere VFO

— prioritate VFO la emisie ¥
— L8B-USB

— crossmode Rx-Tx

In ambele variante se afiseaza
frecventa de lucru a VFO-ului atit la
emisie, cit si la receptie.

Pentru ca performantele tehnice
depind in mare masurd de stabilita-
tea si puritatea spectrald a frecven-
\el generata de bucla PLL, realizarea
acestul bloc este foarte importanta.

In urma experimentarii variantelor
prezentate in figurile 2, 3 ¢i 4 prin
scheme-bloc, s-a ajuns la o schema
simpla, usor de realizat cu compo-
nente romanesti.

Elementul de noutate tehnica fiind
tocmai acest montaj PLL ilustrat in
figura 5, vom prezenta pe larg ca-
racteristicile sale in agsa maniera in-
cit sa poata fi inleles de majoritatea
radioamatorilor.

Tranzistorul T, este un oscilator
pe armonica a treia a cuartului Q,.
Frecvenia generata este de 1323
MHz. Prin condensatorul Cs; se
aduce in emitorul lui T, aceasta
frecventa pentru a fi amestecatd cu
frecventa VCO, realizat cu tranzisto-
rul Ty Circuitul oscilant compus din
La, CiaCax Dy poate intra in rezo-
nanta intr-o banda de frecvent{a mult
mai mare decit 133, 3—135,3 MHz la
0 variatie a tensiunil pe D, egald cu
tensiunea de alimentare a PLL.

Extragerea semnalului RF pentru
amplificator (Te) din acest circuit
(L3Cye CioD;) asigurd la iesire un
semnal sinusoidal cu un continut
foarte mic de armonici. Practic nu
s-au putut detecta armonicile sem-
nalului oscilatorului VCO. Prin Cy;
se clilege acelasi semnal de RF de
pe R, ceea ce asigurd o separare
eficientad intre frecventa generata de
T,_si iegirea VCO-ului.

in colectorul mixerulul T, se ob-
{ine o frecventa variabila in funclie
de frecventa VCO, cuprinsa intre 1,0
$i 3,0 MHz. Cu filtrul L,C-C; se as-
gurd o0 adaptare corecia inire iesires
mixerului 5i formatorud 4C1. O da=a
format, semnaiul se aplica.unui divi-
zor cu 10 concretizat de 1C2 §i apoi
comparatorului de faza IC3 Semna-
lul VFO este aplicat comparatoruiui
de fazd dupa ce este format cu T si
divizat cu 10 de IC4. La iesirea (C3

se obline o tensiune continud de-
pendenta de diferenia de faza dintre
cele doua semnalg comparate.

Aceasta tensiune, filtratd cu R,, 07
Ry C;¢ se aplica prin_intermediu
rezistorului Ry, diodel D, in acest
fel se inchide gucfa de sincronizare.
Evident, o variatie & frecventei VFO
va determina o diferen{a de faza ce
sa traduce printr-o tensiune ma
mare sau mal micad pe dioda vari-
cap, deci o frecventda a VCO mai
mica sau mal mare. Acest lucru se
mentine sl in {frecventa obtinuta
dupa mixare, deci practic stabilita-
tea frecventei VCO este egald cu
stabilitatea " VFO-ului.

Aceasta caracteristicd, foarte Im-
portantd pentru o stalie de radioa-
mator, nu este greu de obtinut pen-
tru gama de frecventd cuprinsa intre
1 000,0 si 3 000,0 kHz. Cu un oscila-
tor variabil necompensat cu tempe-
ratura fentru varianta din figura 3
s-a obtinut la AT=20°C o variatie a
frecventei de -2,71 kHz/ora. Utlliza-
rea unor componente de buna cali-
tate i compensarea termica au ridi-
cat performantele VFO la cels énun-
fate anterior, Stabilizarea tensiunii
de alimentare a VCO (T, D,) nu
este obligatorie, dar se recomanda
pentru a reduce si mai mult eroarea
de faza tranzitorje.

Circuitul acordat din colectorul lui
T;. L;. C?H realizeaza priH C;.o ad&p—
tarea cu cablul coaxial de 50 () ce
alimenteazd cu semnal RF
133,3—135,3 MHz mixerul din biocul
ARF-Rx.

La pozitionarea pieselor in realiza-
rea practica s-a finut seama de fap-
tul ca:

— toate circuitele integrate sint
CMOS, deci ~u o impedanta mare
de intrare;

— mixerul nu trebuie si pri-
measca semnal radiat;

— 8-au -ecranat cu mare grija in-
tre ele VCO, XO si amplificatorul de
iesire,

Pentru a asigura un trafic radio
corect, transceiverul a fost prevazut
cu un frecventmetru digital cu o
precizie de 0.1 kHz. Schema lantului
de numarare § afisare este cdatz n
figura 6 Semnalul provenit de Ia
VFO prin sstemut de comutace (SBg
& este ampliifica oe vranystond T-
¥ forma cu IC27 Urmeazid numars-
toarsie (de ia ICS a IC10. peneru
care se wutilizeaza circuitul
CDB4192E, montat pentru numarare
directd. Pentru ca ultima cifrd afi-
gatéd sa nu devind obositoare pentru
operator, s@ NUMAara cu O precizie
de zeci de hertzi (IC5), afisindu-se




sfera.aceste cifre pe display, afisin-
du-se cu cele doua cifre de la IC17
g1 IC186, 1 si 4, frecventa de
144 000,0+146 000,0 kHz. Orice
eroare poate fi corectatd prin modi-
ficarea frecventel cristalului de cuart

Q

%aza de timp. (fig. 7) pleaca de la
un cristal de cuar} Q, cu frecventia
de 1 MHz. Divizarile cu 10 necesare
pind la 10 Hz obtinuti la pin 11
(IC23) se realizeaza cu 1C19, IC20,
1C21, 1G22, 1C23 De la ultimul divi-
zor (IC23) se folosesc semnalela ie-
sirilor B (pin 8), C (pin 8) si D (pin
11) pentru_formarea impulsurilor
RESET (RST) si LATCH (LCT).
Funclionarea 1C24, 1IC25 si 1C26
pentru oblinerea acestor impulsuri
este simpla, montajul funciionind de
la ,prima alimentare"”,

Pentru a asigura transceiverului
operativitatea necesara de care dis-
cutam anterior s-a utilizat un sistem
de comutare a VFO1 si VFO2 des-
cris in schema din figura 8

Comutatorul K, alege modul de
lucru, transceiver sau emisie-recep-
fie (TRS, Rx-Tx). Comutatorul K-
alege VFO-ul in lucru pentru oricare
din cele doua sisteme, Comutarea in

812137

2 I N
3

il

5 50 515%
ey v 8 %

B I1013 12

B I01% 12 3 1015
n n

5150
% 8

E: i "

Y

,u,!,lﬂ f\‘-_‘!_Jj_Is——," u!h'f 7
E e e e

e é

o2 J
v
- o
[VEQ IN|  [VEQ IN']

numai suteie de hertzi (IC6 si IC11).
Lnilizarea pentru display (IC11 pinad
la IC17) a circuitelor de tipul TIL308
ce conlin sistemele LATCH, DRI-
VER si DISPLAY a usurat realizarea
practicA a acestui bloc functional.
Se observd ca IC17 si IC16 nu sint
comandale de numaératoare. Ele afi-
seszd sutele de MHz si zecile de
MHz, fiind cablate fix pentru cifrele
1(IC17) si 4(1C16). Restul lanfului de
numarare-afisare trebule s arate un
numar cuprins intre 4 000,0 si
8 000,0 pentru o frecventa a VFO in-
tre 1 000,0 §i 3 000,0 kHz. Acest lu-
cru este posibil datoritd unul artifi-
ciu tehnic, si anume: pinul 14 de la
toate numdrdtoarsie se conecteara
la @ V, resetarea se face pe pinul 11
(LOAD); circuitul IC10 este mantat
cu intrérile de date pentru cifra 3. in
acest fel la fiecare impuls RAST, la
legirea numaérétoarelor vor fi pre-
zente cifrele 3 (IC10). 2(IC9), @
(IC8), @(IC7), @(IC6). deci 3 000.0
de la care se porneste masurarea
frecventei de 1 000 0—3 0000 kHz.
La sfirgitul pericadex de masurare, la
iegirea numardtoarsior va exista un

RF se face cu releul Rgy, miniatura
Semnalul VFO-ului neutiiizat se co-
necteazéd la ,masd" pentru a evita
interferente suparatoare. Prioritatea
VFO la emisie se realizeaza tot din
K, pe pozitia Rx-Tx a lui K;, prin
intermediul releului Rgq (releu em-
sie-receptie), actionat de un butor
PTT sau o pedala de emisie
LISTA DE PIESE

R, R4Ry; = 100 ki), R;RaR;. =
120 (), Ry = 270 k{); Rs, Rz = 220
Rs.Ra R Ry = 470 (L R; = 1 M!
Ry Rip = 4.7 KIY Ry = 680 {k R,s
Ras = 3.3K(E Ryy = 51 (k Ry = 1.5 k(L
Hq = R,n =10 k“‘ Rn = B.ZK!I‘. R?’J =
2.3 ki) Ry = 270 (% C, = 47 pF:
C.. Cag = 33 pF; C3.Cp, ng =10 -
46 pF, semireglabile; &.c, = B8 pF:
c, = 4,7 nF; C|5.c = 3,3 nF;
Cy7.C19.Cas = 4.7 DF:%| = 22 pF.
Cas = 10 AF/10 V; C = 0,15 4F: Can
= 0,29 uF; C3 = 91 pF; C,.Cs.Ce.Cys
Cmc'lsncm-cu-cz» Cér. Cz Cyp =
10 nF; Cazvcsa-éy- gcmcar. 3%
C130.Cs0 Cyry Cao, 43 Caar Cas Coe
a7, Cap Gy Cuo. Cuy, Cua Coy,
= °u1 ﬂF'. Ty.T;-.Ta = BFY90; T:)
BC172C; T, TeT; = BC1728; D,
BB139; D, = PL8V2Z ICY
HEF4011B. MMC4011; IC2, IC4
HEF4017B, MMC4017; IC3
HEF40488: I1C5, ICB, IC7, IC8, ICS,
IC10 = CDB4192E; IC11, IC12, IC13,
IC14, IC15, IG16, IC17 = TIL308:
IC18, IC26 = CDBA404E; 1C19, IC20,
IC21, 1C22 1C23 = CDBJ490EM;
IC24 = CDB473; IC25 = SN7410:
IC27 = CDBA40OE; L1 = 5 spire
CuAg 2 1 mm; @ L § mm, priza Ia
1 spira; L2 = 42 de spire CuEm 2
0.09 mm; carcasa F1 = 455 kHz L3
= 5 spire CuUAg @ 1 mm; & L 5 mm
priza la 0,5 spire; L4 = 6.5 spire
CuAg 2 1 mm; & L 5 mm, priza la
0.5 spire; Q, = 44,096 MHz, Q;
1 MMz
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NOISE FILTER DYNAMIC

N r D ing. EMIL MARIAN

NFD-ul reprezintd un accesoriu
intilnit destul de des in componenta
unui amplificator de audiofrecventa
din categoria HI-Fl. Denumirea pro-
vine de la initialele cuvintelor noise
filter dynamic, iar acest lucru in-
seamna un filtru dinamic ‘pentru limi-
tarea zgomotulul de fond. Principiul
de functionare consta in limitarea
semnalelor de audiofrecventa de ni-
vel mic sl spectrul de frecvente
situal |n banga frecventelor medii-
inalte, in acest fel zgomotul de fond,
situat Tn aceasta regiune a benzii
audio (2 kHz — 14 kHz), este
eliminat.

Ansambiul blocurilor functionale
este prezentat in figura 1. Se ob-
serva ca NFD-ul este realizat pentru
un semnal stereo, deocarece astazi
nu se@ mai poate concepe.un sistem
HI-FI de audiere a informatiei pro-
gramului sonor ftransmisa pe un
singur canal. Se mentioneazd ca
NFD-ul functioneazd foarte bine si
pentru un semnal mono.

Analizind schema, observam ca
semnalele celor doua canale infor-
mationale, S si D, se aplica simuitan
blocurilor de prelucrare BPS si BPD
si unul bloc sumator BY. Dupa ce se
efectueazd insumarea celor doua
semnale S si D (acest lucru nu
afecteaza separarea completd a
semnalelor S si D aplicate blocurilor
BPS si BPD), ele sint aplicate unui
bloc de filtraj, BF. Acesta are rolul
de a lasa sa treacd numai semnalele
de frecvente medii-inaite, eliminind
complet spectrul frecventelor joase.
Ulterior, semnalul rezultat este apli-

cat blocului redresor BR si apol
blocului integrator Bl. In final se
obtine o tensiune continua care, in
functiie de nivelul sau, actioneazad
sau nu comutatoarele electronice
aflate in blocurile BCE. Comutatoa-
rele au rolul de a introduce sau nu
in circuitul de reactie negativa afiat
in fiecare bloc BPS si BPD bucia de
reactie care limiteaza spectrul frec-
venlelor medii-inaite. Astfel, daca
tensiunea continué obtinuta din inte-
grator nu are un anumit nivel, comu-
tatorul electronic ramine blocat, iar
bucla de reactie negativd din blocu-
rile BPS sl BPD actioneaza, limitind
spectrul frecventelor medii-inalte

daca nivelul semnalului audio initiat
este comparabil cu nivelul zgomotu-
lui de fond). Dacad tensiunea conti-
nua depéseste nivelul prestabilit, co-
mutatorul electronic se deschide,
bucla de reactie negativd este
scoasa din circuit (pusa la masa), lar
banda de audiofrecventa rémine ne-
modificata,

Schema electricd a NFD-ului este
prezentata in figura 2. Semnalele
audio S si D se aplicA etajelor
Identice cara contin tranzistoarele T,
§i T'y prin intermediul grupului Ry C,
si res iv R’y C',. Simuitan, semna-
lele si D se aplicda si blocului
sumator-amplificator care contine
tranzistoarele T, si Ty Nivelul sem-
nalului suma S + D este reglat cu_
Bolontlometful semireglabil R;,.

anda de trecere a semnalulul S + ﬁ
este limitata inferior de filtrul trece-
sus C, — Ry, care are rolul de a
ldsa sa treaca In continuare numai
semnalele S +'D de frecvente medil-
fnalte. Semnalul-S + D amplificat de
tranzistoarele T, si T, este redresat
de catre redresorul cu dublare de
tensiune CgD,,D,,C,,, iar la bornele
condensatoarelor Cy §i C's se obtine
0 tensiune continud. Aceastd ten-
siune va actiona comutatoareie elec-
tronice formate din grupurile D,DR,
si D',D';R’%, Tn functie de nivelul el,
lmedfat ce tensiunea continud de-
péseste valoarea de 1,2 V la bornele
condensatorului Cy (C'g), diodele D,
8i D; (respectiv D', i D) se d'_BS'
chid, iar bucla de reacfie negativa
C3RgC, (respectiv C';R'¢C'y) este

S“P—eg—

\
|

‘ SSMM Interconectiirll blocuriior funcilo- L
nale

B8PS

pului C.R; (si CRy). Acest luc
permite ca banda de audiofrecven'
sa ramina nemodificata, deoarece
cazul cind diodele D, si D; si
blocate, bucla de reactie negati
C3ReR, limiteaza trecerea frecvent
lor medil-inaite spre legirea etajul
(lucrurile se petrec similar pent:
cele doud canale S sl D). Diodele [
gi D'y au fost prevazute pentru
elimina Influenta reciproca dint
blocurile BPS sl BPD. Rezistente
Ry $i R'g s-au prevézut pentru linias
zarea 'uncuonﬁril comutatoruls
slectronic (atunci cind D; si D'; si
blocate).

Grupul RWD;CQC', asigura obtin
rea unei tensiuni continue stabilizal
de filtrele pentru alimentarea NFC
ulul. Deoarece consumul total
NFD-ului este mic (cca 50 mA
acest lucru nu afecteazd consum
energetic total al ansamblului ele
troacustic in care NFD-ul este inte
calat. |
Montajul se realizeazd pe o pl
cuta de sticlotextolit placat cu fol
de cupru, in conformitate cu desen
prezentat in figura 3. Se vor folo
componente 3ectronice de bur
calitate (rezistoare tip RPM, condex
satoare cu tantal sau multistrat etc.

EGLAJUL S| PUNEREA
FUNCTIUNE

Se monteazd componentele ele
tronice active §i pasive pe placa ¢
cablaj imprimat cu grija. orice eroal
ducind la cel putin nefunctionare
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montajului. Se alimenteaza montajul
cu 0 tensiune continud de 24 V si se
masoara valorile tensiunilor continue
in punctele indicate pe schema elec-
meca Daca tensiunile masurate in

colectoarele tranzistoarelor T, si T',
difera de valorile indicate, se modi-
fica in limite restrinse valorile rezis-
tentelor A- st R. (R% si R pentru
stabilirea corecta a punctului static

Legenda

K -Comutator

K;Sectunie comutatoruiul

G -Sursa de tensiune continud
{a amplificatorulur )

R-Rezisfenfa de limfare a
curentului

L -Led(sau bec)

de functionare (pentru evitarea dis-
torsionarii semnalului S si D). Dupa
madsuratorile anterioare se interca-
leaza montajul in lanjul de audio-
frecventa, in conformitate cu figura
4

L CELLR TUIGSATI OlRajuiug IrRr-ur
qagnetofon:

— se aduce R; la ,punctul cald
{se strapeaza complet);

— se actioneazd magnetofonul p
pozitia redare folosind 0 banda nein
;_egistma se va auzi in difuzoare ui

istit;

— se actioneaza cu grija cursoru
semireglabil R, pind cind fisiitu
dispare.
in cazul folosirii montajului Tntr-ur
aparat de radio;

— se aduce R, la ,punctul cald
{se strapeaza complet);

— s@ comutd radioul pe pozit
UKW,

. — se maresgte volumul fara a receg
tiona vreun post; in difuzoare se v
auzi un fisiit;

— se actioneaza cu grija cursoru
semireglabilulul R, pina cind fisiituy
dispare.

Diferenta intra performantele vecr
si noile performanie ale complexuiv
electroacustic va fi sesizabild.

LAPETE NAGAETICE

Aparatura de inregistrare-redare a
sunetului a patruns in activitatea co-

iand ca un mecanism simplu, efi-

ent si economic de inregistra-
rae-stocare-redare a informatiel. Pen-
tru cei nefamiliarizati cu fenomenele
fizice care stau la baza tehnicilor de
inregistrare-redare a sunetelor, larga
rasgndire a aparaturii destinate
acestw SCOp W determina sa creada
c2 fenomendle sint relativ simple, iar
problemsie tehnice §i tehnologice
sint usor de rezolvat. Realitatea insa
contrazice astfel de opinii, deoarece
imr-un magnetofon modern au loc

fenomene magnetice, electrice §i
mecanice complexe.
in timpul inregistrarii, semnalul

sonor se aplica unui cap magnetic
care transferd, spre inmagazinare,
informatia unui purtator reprezentat
de banda magnetica. Banda magne-
tica este, la rindul sau, compusa
gintr-un suport si un strat activ alca-
tuit dintr-un material avind proprie-
tay magnetice specifice.

In procesul evolutiv al tehnicii de
inregistrare-redare a sunetulul, apa-
ratura a progresat continuu, imbu-
natétindu-si performantele, dar o se-
. = iie de elemente au ramas aceleasi in
‘d:ea ce priveste constructia de baza
a aparaturii, Astfel, capetele magne-
tice, de Tnregistrare sau redare, au,
indiferent de particularitatile con-
structive, aceleasi parti componente
vezi figura).

Miezul magnetic 2 are rof de con-
centrator al cimpului magnetic pro-
dus de bobina 1, parcursa de curen-
tul de inregistrare |i. Miezul este

construit din materiale cu permeabi-
litatea magnetica ridicata. intrefierul
3 este constituit dintr-un material
nemagnetic, dur, de obicei o fozie

ing. AURELIAN MATEESCU

de bronz de beriliu. La distan{a r de
capul magnetic (r este mal mare de-
cit 1/3 din latimea intrefierulul, notat
s), cimpul magnetic este dat de rela-

lia:

H, = H.xs/2r
unda H. — intensitatea cimpului in
interiorul intrefierului.

Capetela magnetice pentru reda-
rea sunetului_au o constructie ase-
manatoare. In acest caz cimpul
magnetic dat de inregistrarea aflatd

pe stratul activ al benzii magnetice
patrunde in miezul magnetic si cre-
eaza un flux magnetic care strabate
bobina 1. La bornele bobinei va

- aparea o tensiune electromotoare;

xdcﬁﬂ]

dt
unde ¢ (t) — fluxul total in miezul

e =—

magnetic, iar n — numarul de spir:
al _bobinei 1.

In acest fel, fluxul magnetic c
este propriu inregistrarii este con
vertit In semnal electric la capetels
bobinei capului magnetic de repro
ducere.

(CONTINUARE IN PAG. 17

Induciia de saturare (Tesla) 0.9 02 05
Permeabliitatea magnetica -

minima a miezulul 1 500 10 000 500
Forta coercitivd minimd (A /m) 3 10
Intensitatea uzuril

(x10 ¢ xm/m) 0,5 0,2 S

Inductia de saturare (Tesla) 0,75 0,5—0,55 0,38 0,37 09—0,8 0,9 0,6—075 0,5
Permeabilitate magnetica 20 000— | 50 000— | 6 000— | 1600— 5 000—
inifiala, . 22000 | 70000 10 000 2 400 20 000 10 000 20 0000
Forja coercilivi (A /m) 1,.2—24 | 0,4—038 24 30 [] 12 0,8—1,2
| Rezistenta elecirica specifica (.1Um) | .68 0.8 10° 10° [ o7-08| 08 13
Il Intensitatea uzuril (10 ¢ .m/m) [ 16—18 [ 13-15 0,4 - 0,25 0,08 0,7—0.8
[ Prelucrabilitatea buna buna slabé suficientd | suficienta | suficientd | suficlentd| suficients
Banda de
frecvenia
(v =4T8cm/s) Fe,0, |40—14000| 40—14 000 | 40—14 000 | 40—12 500 40—14 14 000 63—12500 | 63—12500
CrO: 31,516 000 31,5—18 000
Metal 31,5—20 000
Inductanta (mH) 85—145 |REC PLAY
7.2— 115— ’
108 185 | 100—160 | 55—90 110—190 | 100—170 60—100 60—100
[‘ C-vwl;rhtica ?edlroe-
wenld la redare in dome- 1 s 0 2 6,5(Fe. 1{Fe,04) 4=-3
pul 400 Hi—14000 (12 saqracn| *2T o0 | 1Fe
Hz (dB) Hz) 11(Cr0.) | 5,5(Cr0.)
c-u:ua de frec-
venla wregistrare in
domenisl 14 G00—400 Hz ) —15(Fe.0.)
(dB) —20 —18{Fe0) —20 —20 _,2«:,0;) —23(Cr0,) - -2
Ligimea intrefieruis
lucru (um) 18 3B 0R | Tygtad " 1,402 | qg=02 1,8 1,8
3 =
Materislul miezulul | INMA BINMA TSNMA B8INMA Sendust Sendus! T9NM TINM
Durabilitstea (ore) | 2180 2500 2150 2150 5 000 5 000 1 500 1500
Compatibilitatea Fe,0. DA DA DA DA DA DA DA DA
CrO; — DA DA —_ DA DA — —
Metad - -_— - —_ DA DA - -—
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Prezeniam consiruciia completd a unei stafil de lelecomanda digitala cu palru canale
proporjlonale §i simullane, cu modulajie in ampiitudine §i lucrind In banda de 27 MHz.

Din muitiudinea de scheme elecironice posi

e au fost preferaie cele care asigurd o

realizare relatllv ugoard, cu posibilitai comode de verlficare-depanare §i cu funclionare
sigurd. Toste componentele elecironice foloshe sint produse In fara noastrd.

I. PRINCIPIUL DE FUNCTIO-
NARE

Un ansamblu de telecomanda se
compune din emitator, receptor si
servomecanisme,

a. EMITATORUL

Rolul emitatorului este de a pro-
duce comenzile necesare pentru
model si de a face transmisia lor ca-
tre acesta prin unde radio.

Comenzile sint fabricate de codor,
sub forma unor impulsuri de durata
variabila. Numdérul acestora deter-
mina si numarul de canale prin care
se face transmiterea informatiei.

Dupa obtinerea lor, impulsurile
moduleaza in amplitudine radiatia
radio produsa de placa de inaita -
frecventa (P.L.F.).

In continuare se vor prezenta si
comenta schemela@ electronice ale
celor doud blocuri principale ale
emitatorului.

1. PLACA DE INALTA FREC-
VENTA (P.L.F.)

In figura 1 este aratata schema
electronicd a P.|.F. Se observd cu
usurinta ca partea radio este consti-
tuita dintr-un oscilator, un amplifi-
cator si un modulator.

Oscilatorul este pilotat cu cristalul
de cuar{ Qx pentru asigurarea stabi-
litatii frecveniei radio (frecventa
proprie a cristalului trebuie s se in-
scrie intr-una din frecveniele alocate
de M.T.Tc. telecomenzilor). In afara
de cuart, oscilatorul mai contine
tranzistorul T, cu rezistentele de po-
larizare aferente si circuitul L,—C,
acordat pe frecvenia de lucru.
Puteérea livrata de acest oscilator
este de ordinul a 35—40 mWw, fiind
insuficienta pentru cazul in care se
doreste transmiterea informatiei la
distante de citeva sute de metri. Din
acest motiv, dupa etajul oscilator ur-
meaza un etaj de amplificare in pu-
tere (A.P.).

A.P. este constituit din doua tran-
zistoare, T, T, montate in push-pull,
lucru care asigura un randament
sporit (cca 80%). Sarcina acestui
etaj este constituitéa din circuitul os-

etaj este in masurd sa livreze ante-
nei o putere de radiofrecventa de
aproximativ 700—800 mW, sufi-
cientd pentru asigurarea unei lega-
turi cu modelul comandat la o dis-
tanta de 600 m la sol si peste 1 000
m in aer.

loare minima, corespunzatoare unei
pozitii extreme a mansei, pind la o
valoare maxima, corespunzatoare
celeilalte pozitii extreme a mansei.
La receptie, decodorul ,citeste" du-
rata impulsului aferent unei pozitii a
mansei gi 0 comunica servomeca-
nismului. Organul de executie al
servomecanismului va efectua o
migcare de o amploare mai mare
sau mai mica, in funclie de marimea
impulsului. In acest fel, intre pozifia
mansei emitatorulul §i pozifia orga-
nului de execulie se stabileste o re-
lajie de proportionalitate.

Pentru a fi compatibila cu alte sis-
teme de telecomanda (de pilda cu
statia de telecomanda sovistica de
tip SUPRANAR), s-a impus duratei
minime a impulsului
timp t,, = 1,2 ms, iar duratei ma- |
xime valoarea t.,, = 2,2 ms (fig. 2).
Este evident faptul ca o asemenea
duratd a unei comenzi este lipsitd
de importanta practica deoarece o
manevrd a unul model poate nece-
sita uneori durate de timp de ordi-

iRF

valoarea de |

nul minutelor. De aceea impulsul ¢
comanda va fi repetat continuu, ¢
o anumitd frecventd, atit timp c
este necesar pentru comanda re:

T2:73

: i o
BK 22K
47
& 100
nF=F

10K

Modularea emisiei radio cu infor-
matia furnizata de codor se rea-
lizeaza prin intermediul tranzistoru-
lui T,, care intrerupe periodic curen-
tul A.P. Atunci cind baza tranzisto-
rului primeste de la codor un sem-
nal pozitiv, tranzistorul se satureaza
si conduce alimentind A.P., care ra-
diaza unde radio. Daca la iesirea din
codor semnalul este nul (0 V), tran-
zistorul se inchide si radiatia ince-

teaza.

2.CODORUL

Rolul codorului este de a furniza
codificat comanda ce urmeaza a o
efectua servomecanismul. Acest lu-
cru se realizeaza prin fabricarea de
catre codor a unor impulsuri cu du-

rate de limp variabile, in functie de -

cilant Ly;—Cy—C, acordat de ase- pozitia manselor emitatorului. Varia-
menea pe frecvenla de lucru. Acest (ia este continua, plecind de la o va-
tin [ 112ms  t[ 1vms 22ms 5
Val. minima Val. medie ‘Val, maxima
pio s e
repetifie = soip 20ms
Lt i %
—J
i Trepetitiez 2ms ol

L
L

20ms
03 Q33 @3 @ms

2ms INTRARE SEMNAL CODOR
1%
M 4
J oy MPULS CANAL 1
| 1 o
i 1. i
| 1 .
o - Ll IMPULS CANAL 2
b ! £
| I f 1
| ::-f 3 i
-'r—‘lp 3 MPULS CANAL 3
ny ! |

IMPULS CANAL 4

*Y TRen DE iMPULSURI

LA [ESIREA DIN COD
ov



pectivd Frecvenia de repetijie a tost
stabilita la 50 Hz. ceea ce inseamna
ca impulsurile se repetd la fiecare
20 ms. S-ar putea crede ca si orga-
nul de execulie al servo-
mecanismului va vibra cu aceeasi
frecventa, lucru care nu se intimpla
insd datoritd inertiei mecanice a
acestuia. Are loc, din acest motiv, 0

K2

§xIN 4640

INISgrare a IMPUISUMMOr, EZUITINg
pentru organul de -executie o mis-
care lind si continua. In figura 3 este
aratata succesiuriea unui sir de im-

.H;_J

0

Manca. Moo ug e e ¢
impulsuriior este ilustrat in figura &
Se observa ca grupul R—C diferen-
fiazd semnalul dreptunghiular apl:-

Irare

SEMNNAL PE
BAZX TRANZISTOR

! b

EMNAL
li'f%l’

.

“"I

a
[ESIRE SEMNAL
CO0OR

o

1 . R by N
0 0 1Ne&s h- = BCK?
] 1, SEMNAL INTRARE WAVABA
i IV TENSIUNE

SEMNAL PE BAZA

SEMNAL
v TiMP

'z,shs VARIABE.

ZUms

WAL DE ESIRE DIN
ATUL ASTABIL

NALE DE IESEE DIN
L CIRCUITE E.ENEH?ARE<

a

pulsuri de comanda aferente unui
singur canal de telecomanda.
Deoarece statia prezentatd are pa-
tru canale de telecomanda, va fi ne-
cesara producerea a patru impulsuri
asemandtoare celui din figura 3. Ele
trebuie transmise celor patru servo-
mecanisme prin intermediul unei
singure purtatoare de radiofrecventa
furnizatd de P.IL.F. De aceea vor {i
produse unul dupa altul, la un inter-
val de timp care sa permita decodo-
rului descifrarea lor, cu aceeasi
frecventa de 50 Hz. Formarea trenu-
lul ge impulsuri este ardtata in fi-
gura 4 Se observa ca timpii de im-
puls f, . Is I Se Inscriu in sec-
wania de timp de 20 ms, Scurtele
persoade de limp (0.3 ms), precum
pul diferenta 1" ramas pind la
2= urmatosre usureaza func-
decodorulul
ectronic care permite
s=smenea forme de

n ¥

- v
f

&

samnal d gura 5, Se ob-
serva Cu uswinia ca el este alcatuit
dintr-un circuit  basculant astabil,

realizat cv C|.—fE 585, din patru
circuite elementare construite cu -
tranzistoarele T, T, Ts T4 sl din
lormatorul de semnal construit cu
Ty 51 Ti PRolul astabilului este sa
creeze frecvenia de repetijie de 50
Hz si sa inifieze impulsurile de co-

cat la intrare, astfel incit pe baza
tranzistorulul semnalul are forma
din figura 6b. Crenelul pozitiv tinde
84 mareascd valoarea curentului ds
baza i sd deschida tranzistoru!
Acesta este Insd in stare de satura-
tie, astfel incit aparilia crenelulu
pozitiv rdmine fara efect. Mai mul
datorita slabei rezistente bazd-emi-
tor, se constatd o atenuare puter
nicd a crenelului pozitiv. Altfel sta.
lucrurile cu crenelul negativ. El pro
duce blocarea tranzistorului, astfe
incit la iesire apare un semnal ca ir
figura 6b. Semnalul de iesire du
reaza afit cit dureaza crenelul negas
tiv sl apare o datd cu flancul des
cendent al semnalului dreptunghiu
lar pozitiv de intrare. Valoarea apro
ximativa a timpului ,fp" este data o
produsul t, = 0,7+ R.C., fiind inds
pendentd de durata semnalulu
dreptunghiular de intrare.

Legind patru asemensa circuiti
elementare unul dupa allul, fiecar
va primi fa intrare semnalul fabr
de circuitul anterior si va prodo
un impuls propriu, cu durata detar
minata numai de caracteristic
progrii,. Decarece se doreste var
timpilor de iesire, se recurge |z
artificiu, Se montsaza ca rezisten]
de sarcind un potentiometru pentr
fiecare circuit elementar, cu ajuton

e Sl
.lefl.l

b

i
‘1 "2

20mx

t s€ culege doar
une din semnalul dreptungh

urmare se obling o variatie a ¢
impulsulu) de issire din etau
consideral. Lucrurile se pot inleleg
usor privind figura 7. Potenfiometry
va fi legat i3 mansa de comands
Dupa obtinerea impulsuridor, =
urmeaza a fi amestecate si trimim
etamilu  tormator
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Publicsm in acest numidr schema electrick originali a magnetofonulu
..I:'nhhn", ca rispuns la multiplele solicitirl adresate In acest sens redac-

in numarul viitor vom prezenta componenia mecanici si sistemul cinema-
tic ale acelulasi magnetofon.
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AUTOTURISMELE "aLTCIT™

EERyIEE

(URMARE DIN NUMARUL TRECUT)

in tot cazul, folosirea unui alt
ulei de motor, care conduce la inci-
dente in funclionare, scoate autotu-
rismul din garaniie $i uzina con-
structoare din cauza.

Filtrul de ulel. Indiferent de tip
(Bosch, I.LP.M.P. — Buzau $.a.), se
inlocuiegte cu un filtru nou la fie-
care doua schimburi de ulei, adica,
in mod normal, la 15 000 km. Solu-
tia de compromis prin folosirea fil-
trului de ulei de la motorul M-036 la
M-031 si invers este negtiinfifica
(neexperimentata in laborator) si

poate conduce, in anumite regimuri .

de solicitare maxima, la incidente,
de asemenea pe raspunderea con-
ducatorulul auto.

Filtrul de aer. De fapt, elementul
filtrant al filtrulul se demonteaza si
apoi se curald cu aer comprimat la
fiecare 15000 km, urmind ca la
50 000 km sa fie inlocuit. De aseme-
nea, in zone cu mult praf sau in caz
accidental, cind la schimbarea uleiul
motor s-a introdus o cantitate mai
mare in baie (uleiul in exces este
antrenat prin reniflard catre filtrul
de aer), s@ impune suflarea cu aer
comprimat a elementului filtrant
imediat ce s-a constatat colmatarea
lui cu particule de ulei si inlocuirea
rapida cu unul nou. in filtru este
montat un termostat care regleaza
temperatura aerului la admisie la T
= 22°C + 5°C in domeniul de tem-
peraturi —10°C... +20°C.

Reglajul cutbutoarelor. Se efectu-
eaza numai cu motorul rece (tempe-
ratura uleiului sd fie sub 45°C).

Dupa plasarea unui recipient pentru

recuperarea uleiului motor, se de-
monteaza capacul chiulaselor. Re-
glarea culbutoarelor se face cu o
lera obignuita la valoarea de
0.20 mm atit la admisie, cit si la
gvacuare (se roteste motorul cu ma-
nivela pina cind supapa similara a
cilindrului care nu se regleaza va fi
deschisa n pozitie maxima). Dupa
reglaj se monteazd capacele chiula-
selor, stringind piulitele la cuplul de
0,6 daN . m. Este foarte important,
pentru a asigura etangarea motoru-
lui, ca aceste capace sa aiba garni-
tura buna (fara asperitali), cu fetele
in contact uscate §i curate {(garni-
tura se lipeste cu o solutie de lipit
Bostik 1 400 sau cu prenadez).

Dupa reglajul culbutoarelor se por-.

neste motorul pentru a verifica etan-
sarea la nivelul capacului de
chiulase, se regleaza mersul in gol,
daca este cazul, cu ajutorul surubu-
lui de pe carburator (la turalia de
§50—900 rot/min) si se completeaza
uleiul motor 1a nivelul normal,

Distribujia (controlul calarii)

Arborele cu came 1 (fig. 6) este
antrenal de catre arborele cout 2
prin intermediul cuplului de roti din-
tate 3 si 4, care au O construche
speciala pentru a prelua jocurile

Dr. Ing. TRAIAN CANTA

dintre dinfi (pinionul este format, de

fapt, din doua pinioane apropiate
prin nituire, la montare fiind nece-
sara comprimarea danturii pentru
cuplare). Dupa o functionare inde-
lungata este posibila ruperea nituri-
lor, ceea ce produce un zgomot
specific si impune inlocuirea pinio-
nului cu unul nou. Jocul lateral al
inioanelor este nereglabil gi are va-
oarea de 0,04 .. 0,09 mm. Reglajul
teoretic al distributiei este cu un joc
de 1 mm intre culbutor $i supape,
Controlul caldril distributiel. Pentru

se roteste motorul cu manivela pen-
iru a aduce supapa de admisie in
pozitia de deschidere maxima, dupa
care se regleaza jocul la culbutorul
de evacuare la 2 mm. Apoi, dupéd
demontarea captorului superior de
turatie (amplasat pe carterul am-
breiajului, In partea dreapta), se ro-
teste motorul in sens invers, pina ce
plotul de pe volanta vine in dreptul
acestul orificiu al captorului supe-
rior, Masurind jocul la culbutorul
supapel de evacuare (0,03 —
0,75 mm), se constata calarea co-
rectd a distributiei. (Se face cu aju-
torul reperelor de pe cele doua pi-
nioane de antrenare.) Apoi se mon-
teaza captorul de turatie (la cuplul
de 2,9 daN,m), se regleaza jocul
culbutoarelor, se monteaza capacul
chiulasei (cuplul 0,6 daN . m).
Etangarea motorulul. In timpul ex-
ploatarii, intretinerii
motorului este foarte important sa
nu existe zone neetanse care sa
conduca la pierderi de ulei si in final
la griparea motorului. In figura 1
s-au prezentat z2onele susceptibile

pe unde ar putea exista scurgeri de

ulei; la racordurile conductelor de
ungere (1—4), la fixarea gurii de
umplere, la fixarea radiatorului de
ulei pe motor (12), la imbinarea se-
micarterelor (4}, la capacele de
chiulase (6, 1), la_simeringurile fata
sl spate ale arborelui cotit ()5. 14), la
capacul pompei de ulei (13), la con-

i reparatiei

zona de montare a cilindrilor pe car-
ter (3 7), in celulele radiatorului de
ulei (2). Nu se admite prezentz
anormala a uleiulul in tubulatura de
admisie sau in colectoarele de eva-
cuare. Un motor montat corect si
strins la cuplurile recomandate de
uzina constructoare nu ridica pro-
bleme din punct de vedere al etan-
sérii glementolor prezentate in fi-
gura 1. .
Controlul presiunil ulelulul. Se im-
pune a efectua aceastd operatiune
mal ales la o functionare indelun-
gala a motorului, cind are loc o
uzurd avansata a pieselor lui. Pentru
aceasta sint necesare un racord
special (codificat D.00—103), echi-
pat cu manometru (0—10 bari), care
se monteaza in locul manocontactu-
lui de presiuna ulei, $i un turometru.
Acest racord se monteazd dupi ce
mai intii s-a Incélzit motorul (tempe-
raturd ulei de aproximativ 80°C).
Dupa pornirea motorului, se ridica
turatia la 6 000 rot/min, dupa care
se verifica presiunea uleiului, care in
condifii normale trebuie sa fie de
55—6,5 bari, in caz contrar, se

- schimba resortul pistonului supapei

de descarcare (amplasatd in partea
inferioard-stinga a carterulul motor),

a face acest control, motorul trebuie  ductele de retur ulel chiulase catre 6
. 8a fie rece. Dupa plasarea unui reci- carter (8, 15), la fixarea manocon-
pient de recuperarea a uleiului, se tactului (10), la suporiul de fixare al = =
demonteaza capacul chiulaselor i filtrului de ulei, la filtrul de ulei, ia I
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dupa ce mai intii s-a golit uleiul din
motor. Daca defectul nu este aici, se
impune a verifica piesele pompei de
ulei si circuitul de ungere.

Controlul depresiunil in carterul
motor

Pentru aceastd operatie este ne-
cesar un ,aparat pentru verificarea
depresiunii in carterul motor" (codi-
ficat V.10—148), care se monteaza
in locul jojei de ulei. Dupa pornirea
motorului $i accelerarea lui pina la
stabilizarea nivelurilor manometru-
lui, se citeste diferenta intre ele,
care trebuie sa fie de minimum 5 cm
{(de apd). In caz contrar se impune
inlocuirea reniflardului. Se remarcé
faptul cd, indl{erent de turafle, de-
presiunea motorulul nu trebule sd
scadi la zero. Apoi se reface monta-
jul initial.

3. Incidente In funciionarea gi ex-
pl?ularn motorulul !

n conditii normale de intretinere
si exploatare, conform indicatiilor
uzinei constructoare si personalului
specializat, motorul nu ridicd pro-
bleme deosebite. In caz contrar, sau
dupa o functionare Indelungata, &c:l
aparea defectiuni, cum ar fi; pierderi
de ulei, culbutoare dereglate, radia-
tor defect, piese in migcare gripate.
Dupa cum s-a aratat mai sus, unele
dintre aceste defecte se pot remedia
usor (culbutoare dereglate, piese
neetansge), altele mai dificil (Supapa,
fus maneton gripate ?.a,). Sint de
remarcat in ceea ce priveste piesele
in miscare durabilitatea piston-cilin-
dru (datorita stratului de aliaj de ni-
cha de pe suprafala cilindrului) si
fiabsiitatea ambielajului.

Pentru lucrdrile mai importante,
care necesita si demontarea moto-

0

.

B A

rului, se prezinta unele particulari-
tati in continuare.

4. Demontarea gl montarea moto- _

rului M-031

In cazul defectéarii grave a motoru-
lui, fapt care necesitda demontarea
lui de pe autoturism, constructorul a
prevazut pe autoturism puncte de ri-
dicare (fig. 7: A — sub caroserie, la
mijloc, pentru fixarea cricului; B, B1
— puncte de sprijin sub caroserie
pentru cricul de ateller sau pentru
suporturi, amplasate in spatele roti-
lor fata si in faja rotilor spate; D —
punct de ridicare faa, sub carose-
rie, cu ajutorul cricului prin interca-
larea unel traverse de lemn; E sl F
— puncte de ridicare spate, cu aju-
torul cricului prin intercalarea unei
traverse de ridicare speciale, cod
D.00—505) si puncte de remorcare
in fala si spate, imediat sub carose-
rie.

Pentru demontarea s§i montarea
n!odorului de pe autoturism, con-
structorul a prevazut un ,dispozitiv
de prindere pentru ridicat ansambiul
motor-cutie de viteze" (cod
D.10—141), recomandind cuplurile
de 5,3 daN.m (la surubul de fixare a
suporturilor motorului) si de 35
daN.m (la piulitele prezoanelor de
asamblara motor-cutie de viteze).

La dezechiparea motorului in ve-
derea demontdrii lui de pe autotu-
rism se executa, in ordine, urmatoa-
rele lucréri: deconectarea cablurilor
negativ §i apoi pozitiv ale bateriei de
acumulatoare; demontarea rotii de
rezerva, cricului, manivelei, tijei de
mentinere a capotei, fitrului de aer
(se obtureaza orificiul carburatoru-
lui), mastii, farurilor cu sistemul lor
de alimentare, cablurilor de pozitio-

nare a farurilor. in continuare, dupé
scoaterea protectoarelor de plastic
din pasajele rotilor faia, se demon-
teaza: ansambliul tabla suport masca
fata (tabla antirecirculare), bara de
protectie si masca. Apol se scot co-
nectorul capsulei de depresiune si
conductoarele bobinei de aprindere;
se decupleaza tubul de la capsula
de depresiune §i cablul de deschi-
dere a capotei; se demonteaza suru-
burile de fixare ale tablei suport

mascé faid, ale mastii inferioare, ale .

fixarii barei de protectie si busoa-
nele obturatoare. Se demonteaza in
continuare: bara suport a rofii fala,
conducta insonorizanta si de iegire
a schimbatorului de céaldura, colie-
rele de cuplare ale evacudrii; se de-
‘conecteaza conductoarele: masa de
la motor si plusul de la demaror; se
decupleaza cablul de soc, cablul de
acceleratie si furtunul de benzina de
pe conducta de pe pasajul rotii (se
obtureaza).

O data dezechipat motorul, ur-
meaza demontarea lui de pe carose-
ria autoturismului; dupa demontarea
scutului motor, se decupleaza cablul
ambreiajului (din furcd). Se demon-
teaza suruburile de fixare ale supor-
turilor motor fatd, dupd care, cu aju-
torul instalatiei de ridicare prevazuta
cu dispozitivul de prindere (cod
D.10—141), se ridica ansamblul mo-
tor-cutie de viteze, calindu-se dispo-
zitivul (cale de 7 cm), lar in continu-
are se demonteaza piulitele prezoa-
nelor de asamblare motor-cutie de
viteze §i se trage motorul cétre fatd
cu atenfie, pentru a nu exercita
eforturi asupra arborelui de co-
mandad al cutiei de viteze.

Demontarea motorului M-031 in

UV I TILRUN 9! PIT WTTHANET
necesitd o serie de S.D.V.-uri sp
“ciale, fard de care lucrdrile nu ¢
pot executa corect: A — miner ¢
rodat supape; B — ansamblu ca
contine un comparator B1, o rig
suport comparator B2 (co
D.00—151); C — extractor bucs
autolubrifiantd din capul arborel
cotit (cod D.00—108 si D.00—601
D — cheie pentru surub fixare &
culbutoare (S.10—150); E — dor
pentru centrare disc ambrei
(D.10—147); F — dorn pentru mot
tare bucsd autolubrifiantd in capi
arborelui cotit (D.00—107); G — &
tractor ventilator (D.10—143); H -
bucsd montare segmenti @ 7

" (D.10—145); | — dispoziliv de com

primare resorturi supape; J — di
pozitiv pentru montare simering p:
lier spate (D.10—146); K — chei
pentru demontare si montare fiitr
ulei (S.00—104); L — cheie pentr
montare si demontare radiator d
ulei (S.10—144); M — dorn pentr
demontare §i montare ax pisto
(D.00—106); N — suport motor per
tru lucru la banc (D.10—149); O -
picior pentru suport motg
(D.00—101).

La efectuarea lucrarilor de di
montare si montare a diferitels
subansambluri §i piese este oblig
toriu a se respecta urmatoarele &
pluri de stringere, date in daN.m: 0
— piulitd capac chiulase; 2,6 — s
rub palier fatd motor, cu fata si fil
tul unse; 3,7 — surub palier motc
fara palier fatd, cu fala si filet
unse; 6,8 — surub volant motor, ¢
fata si filetul unse; 4,5 — supag
descarcare, cu fala si filetul uns
1,9 — piulita chiulasa (unsa); 0,5 -
prezon chiulasd pe carter motor
pe capac culbutoare; 1,2 — sury
racord conducere ungere, folosir

arniturd de cupru; 4,5 — reduct
ixare radiator de ulei, folosind ga
niturd de cupru; 1,7 — piulita racor
radiator ulel, folosind garniturd ¢
cauciuc; 2,8 — surub ax culbutoar
1,4 — surub capac pompd de ule
4,0 — buson golire ulei cu garnitu
de cupry; 1,2 — surub mecanis:
ambreiaj; 1,4 — surub capac pomg
ulel;, 2,3 — manocontact, folosir
garnitura din cupru; 4 — buson o!
turare rampd ulei, utilizind garnitus
din cupru spre volant, 1,7 — sur.
carter motor si piulitd culbutoar
5,5 — surub fixare ventilator, fol
sind rondeld de contact.

(CONTINUARE IN NR. VIITO!

in funciionarea oricarui wehicul
utilizarea unui turomelru pozats
aduce prefioase informatii asupra
starii motorului (ralanti, regimul m=-
xim). Stim, de asemenea, C& rand=-
mentul maxim al unui motor s& situ-
eazd la un regim dat la circa 3 000
rotatii pe minut.

Atunci cind platinele sint inchise,
un curent de citiva amperi circula in
primarul bobinei de aprindere; la
deschiderea acestora se realizeaza
un curent ce produce O tensiune
puternica la bornele secundarului
bobinei, tensiune ce apare si la bor-
nele primarului,

Aparatul foloseste ca semnal de
comanda impulsurile de tensiune
aplicate de ruptor primarului bobi-
nei de inductie.

Cind motorul face o tura. arborele
cu came antrenat cu jumatate din
turatia arborelui cotit executd doar

TUROMETRU

CALIN S8TANCULESCU

a arborelui cu came corespunde o
turd a ruptor-distribuitorului si
intr-un motor cu patru cilindri, de
exemplu, cama ruptorului are patru
proemunente ce provoacd patru im-
pulsun. Altfel spus, la fiecare tura a
arborelur cotit corespunde O semi-
turd 2 cstribuitorului, deci doua im-
pulsuri, s dacs motorul are o turatie
de 1500 rotminut, el furnizeaza
3000 de mpulsuri pe minut, ceea
ce corespunde Iz 50 de impulsuri pe
secundd. Ded este suficient sd Tm-
partiti cu 50 turatia unui motor cu
patru cilindri pentru 2 gési frecventa
impulsurilor.

Montajul propus utiizeaza un bas-
culant monostabil ciasic ce permite
o liniaritate perfecta. Den schema se
observa cd alimemtarea parti elec-
tronice este stabilizat2 o= o dioda
Zener care permite o Citire indepen-
dentd a tensiunii furnzats o= nane-

impuisurile provenind din deico trec
printr-un divizor de tensiune consti-
tuit din R, §i R, R, este reglabila
pentru a se adapta nivelul de intrare
pentru alte utilizari (aprindere elec-
tronicd, de exemplu). Mai semnalam

ca R, ajustabild, este in paralel cu

un galvanometru $i permite reglajul

acestuia scurtcircuitind Ry Aparat
prevazut pentru 12 V poate fun
fiona si la 6 V.

Datoritda faptului ca automobil
este supus vibratiilor, trebuie sa s
d:}i cu grija legaturile. Fiti atenti
F aritatile diodelor §i tranzistoar
or.
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PROGRAMAREA
MICROPROCESOARELOR

Etapele realizarii sistemelor
logice bazate pe uP sint:

— descrierea functiilor (orga-
nigrama functionala);

— definirea sistemului
hardware;

— descrierea programelor,
subprogramelor, rutinelor (orga-
nigrame, scheme logice);

— alocarea memoriei;

-— programarea propriu-zisa;

— testarea si depanarea
software-ului n combinatie cu
hardware-ul sistemului;

— trecerea programului in
memorii nevolatile PROM.

Rezulta de aici importanta
programarii in realizarea siste-
melor cu uP.

Pentru rezolvarea unei anu-
mite probleme este necesara o
secventd logica de operatii, un
algoritm. Dezvoltarea unui algo-
ritm incepe de la organizarea sa,
schema logica grafica a operati-
ilor ce trebuie efectuate. Organi-
gramele pot fi apoi transpuse in
limbaje de programare de dife-

ET1 : ADD data; [A)slA)+
‘ . + data

C6H
data

adr1

ET2 : ADD r ;{A)~{A)+r)

> F-IHE

-2 00T o
Q=0T o

ET7 : ADD [HL) ; (A)elA)s
«{{HLY

ing. MARIUS CIORICA,
ing. BOGDAN COJOCARU

rite niveluri, dar pentru a fi exe-
cutate de un procesor ele tre-
buie in cele din urma convertite
in instructiuni binare — limbaj
cod masind sau cod obiect. In-
trucit memorarea codurilor bi-
nare este dificila, s-au dezvoltat
limbaje artificiale care reprezinta
instructiunile unui procesor
intr-o forma simbolica (mnemo-
nice ale-functiunii pe care le re-
prezinta), acestea sint limbajele
de asamblare.

Pentru programele lungi gi di-

ficile, chiar si aceste limbaje sint .

ineficiente din punct de vedere
uman, ele fiind inlocuite de lim-
baje evoluate, independente de
calculator, de exemplu PL/M,
BASIC., FORTRAN etc.

Primii pasi in programarea
unui microprocesor ramin insa
codul obiect si limbajul de
asamblare.

REPREZENTAREA INTERNA A
INFORMATIE! IN xP

Dupa cum s-a mai aratat, re-
prezentarea interna a informatiei
este facuta in cod binar (vezi
«Tehnium” nr. 2/1984). Atunci
cind codurile instructiunilor sint
fixe, proprii unui tip de procesor
(codul - obiect), reprezentarea
datelor numerice este la alege-
rea utilizatorului, care poate
qrta pentru una din reprezenta-
rile:

— virgula fixd (numere intregi
cu marime si semn sau comple-
ment fata de 2);

— virgula mobild (numere

" fractionare);

— zecimale codificate binar
(ZCB sau BCD).

Pentru reprezentarea caracte-
relor alfanumerice s-au adoptat
coduri standardizate, din care

ET3 : LD B,data; (B)-data

der

data

adr3

e

86 H
adr8-inf
adr8-sup

adr?

6
adr8 i

-

ope.rcmd |

ET12: JR disp ; [PCl=
8 APC)+2+disp

odr12F 18 H
disp.
salt la (PC)s 2+disp

cele mai cunoscute sint
EBCDIC si ASClHl (I1S0O). -

TEHNICI DE ADRESARE

Executarea unui program re-
vine la executarea secventiald a
codurilor de instructiuni asupra
unor structuri de date; pentru
aceasta sint prevazute mai muite
tehnici de adresare, care au ca
scop delerminarea adresei ope-
randului implicat de instructiu-
nea, operatia in curs. Printre
tehnicile de adresare amintim;
1) implicita, 2) explicitd, 3) ime-
diata, 4) directa, 5) indirecta, 6)
indexata, 7) relativd, 8) in pagi-
na o, la care se adauga moduri
compuse din cele prezentate an-
terior.

In cele ce urmeaza vom pre-
zenta programarea microproce-
soarelor de 8 biti cu referire
speciala la ZB80 si 8080; pentru
desemnarea operatiilor vor fi fo-
losite urmatoarele simboluri si
abrevieri:

A, F. B C D, E H, L: desem-
neaza unul din registrele de 8
biti ale procesorului;

Y: desemneaza pe oricare din
registrele de mai sus;

AF, BC, DE, HL: desemneaza
unul din registrele pereche (16
biti) ale uP;

PC: numaratorul de program
(Program Counter);

SP: indicatorul de stivd (Stack
Pointer);

rp: unul din urmatoarele registre
pereche: BC, DE, HL, SP;

IX, 1Y: registre index (18 biti);
I: registrul vectorului de intreru-
pere;

adr: adresa de memorie (16 biti);
data: octet de date;

( ): continutul locatiei de me-
morie, a registrului sau portului
I/O aflat intre paranteze;

({ )): continutul locatiei de me-
morie desemnata de continutul
registrului aflat intre paranteze
interioare;

: datele sint transferate in
directia sagetii;

. datele sint schimbate
intre locatiile desemnate de ca-
petele sagetilor

Adresarea implicatd se refera
la codurile operatiilor care im-
plicd unul sau mai multe regis-

-—

ET4 : LD HL,o0ata 16 ;
4 (HL)«data 16

.- A S IS TS D IR RN D D S D S

tre ale CPU. Un exemplu il con-
stituie blocul de operatii aritme-
tice si logice pentru care acu-
mulatorul (A) este totdeauna
destinatia rezultatului (fig. 1).

Adresarea explicita rezulta din
cea anterioara, cu deosebirea ca
adresa operandului este mentio-
nata explicit. Pentru un proce-
sor cu 8 registre, pentru defini-
rea explicita a registrului impli-
cat in operatie sint necesari 3
biti (fig. 2). .

Adresarea imediatd. In acest
mod octetul sau octetil care ur-
meazad codului operatiei sint
chiar operandul (fig. 3 sau fig.
4

Adresarea directa. Octetii 2 si
3 contin adresa exacta a locatiei
de memorie unde se afla ope-
randul (fig. 5).

Adresarea indirectd. Adresa-
rea indirecta prin registru, in ca-
re un registru pereche indica
adresa in memorie la care se
afla operandul (fig. 6).

Adresarea indirectad prin inter-
mediul memoriei In care locatiile
de memorie (adr 9) si (adr 9 - 1)
contin (adr 10) a operandului
Practic o astfel de adresare este
folositd de ZB80 in formarea
adresei rutinei de servire pentru
intreruperile in modul 2 (vezi nr.
trecut).

Adresarea indexatd. In acest
mod octetul care urmeaza codu-
lui operatiei indica un deplasa-
ment (disp) care urmeaza a fi
adunat sau scazut din unul din
registrele index. pentru a obtine
adresa din memorie a operandu-
i (fig. 7).

Adresarea relativa (fig. 8) folo-
seste octetul urmator codului
operatiei pentru a specifica un
deplasament care se adauga sau
se scade din valoarea curenta a
contorului de program (PC). Va-
loarea de salt este reprezentata
in complement fala de 2. deci
poate fi intre +127 si -128 fata
de A + 2 (A= adr 12= adresa co-
dului operatiei de salt reiativ).

Adresare in pagina @: Z80 si
8080 folosesc instructiuni spe-
ciale, pe un singur octet, pentru
adresare in pagina @ (@ — 255
H). Aceste adrese sint folosite
pentru rutine specifice si pot fi
apelate usor printr-un singur oc-
tet; adresa efectiva de salt este
(8xn).. unde n = bbb (fig. 9).

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)

gees 21H, ETS: LD HL, adr;
:‘"t“ 12""’ 5 (HL)(odr]
a16-s
- ; adrb 2A H
ETI: LD A(IXedisp); adrb-inf__|
{A)« ((1X)+disp) Gdr.G-sup 5
adril DD H >
7E H adr6 | operand |
disp
7 . ET13: RST n 9
ed.| cperand | adr3|1 1 b b b 1 1 1]



CALITATEA RECEPTIEI EMISIUNILOR

DE

TELEVIZIUNE

(URMARE DIN NR.TRECUT)

) 1 (MH2) 50 |10 |200 |s00 |eo00o |7oo | 800

E (dBu/m) 48 54 60 68 696 | 71 72
S/Z (dB) as 35 35 35 35 35 35
F (dB) 5 63 | 8 108 | 15[ 12 126
U, (dBy) 48 493 | 51 538 | 545 | 55 56,6
A (dB/25 m) 2,1 29 | 42 68| 75| 81 9.0
Pierderi (dB) 2 2 2 2 2 2 2
U, (dBx) 521 | 542 | 572 | 626 | 640 | 659 | 666
G (dB) 453 | 665] 9.97| 15 16 17.4 | 191

Tabelul 1 cuprinde aproape toate
componentela principale ale unei in-
stalalii de receplie individuala si
orientativ pentru cea colectiva. Din
el se pot deduce anumite directii de
actiune in functie de nivelul cimpu-
lui util, conditia amplasamentului si
performantele receptorului, firé a se
ine seama deocamdatd de alte in-
_ﬁ uente perturbatoare.

Din analiza rezultatelor calcule-
lor se pot desprinde citeva conclu-
zii pentru zonele cu cimp apropiat
de limita inferioara admisibila
si anume:

— in conditiile date, pe canalele
superioare (benzile IV-V) se cer rea-
lizate antene de mare cistig, ceea ce
nu este totdeauna usor;

— atenuarea cablului pe canalele

LB-MEGRL 3 COLOR

ing. VICTOR SOLCAN

su#erloare este foarte importamad,
influentind dimensionarea cistigululi
antenel pentru a asigura calitatea de
receptie dorita;

— cifra de zgomot mare are §i ea
o contributie negativd importantd la
aceleasi canale din benzile IV—V.

Cille posibile de actiune In acest
caz ar putea fi urméatoarele:

— cautarea unei pozitii mai avan-
tajoase (mai inalta sau mai dega-
jatd) a antenei de receptie sau, daca
cimpul este slab peste tot in zona
amplasamentulul, realizarea de an-
tene de mare cistig;

— ulilizarea unui cablu coaxial cu
performanie superioare (2 sau 3, fi-
gura 4) celul ales Tn tabel;

— utilizarea unui amplificator de
antend adecvat, plasat in exterior
lingd antena de receplie (telealimen-
tat pe cablul coaxlal?. De refinut ca,
de regula, principala funclie a am-
plificatorului de antené este sa com-
penseze plerderile de pe cablul de
coborire.

A folosi amplificatorul la intrarea
in receptor sau pe un cablu scurt nu

este util, in general, deoarece amp!
fiod atit zgomotul, ¢t si semnaiu
fapt care nu aduce nici o amelic
rare. Exceplie ar fi cazul cind facte
rul de zgomot &l amplificatorului &
fi sensibil mai bun ca al etajului d
intrare al televizorului, dar si atum
nu s-ar recupera pierderile de p
cablul de coborire (daca este relat
lung).

De asemenea, trebuie mention:
ca utilizarea unui amplificator ¢
factor de zgomot slab Poate pre
duce o deteriorare suplimentara
calitatii. De multe ori alegerea um
cablu de calitate supericara permit
evitarea amplificatorulul de anten
individual.

In instalajiile de receptie cole
tiva, cu cablurl secundare lungi, s
pun probleme importante de atent
are in benzile superioare. in astfs
de cazuri se pot instala si amplifics
toare suplimentare de cablu sau s
pot folosi convertoare de frecvent
in benzile canalelor inferioar
(1—i), dar trebuie juate serioas
precautii pentru compatibilitatea os
cilatoarelor locale cu restul instalat
ilor de antend colectiva.

Desigur, o data cu evolutia tehnc
logiel componentelor gi receptoare
lor, cablurilor si altor mijloace mu
complexa si mal formante d
realizare a instalatiilor individual
sau colective, se vor deschide pos
bilitdti nol pentru cresterea calitay
tehnice a receptiel TV.

(CONTINUARE IN NR. VIITO!

(URMARE DIN PAG. 9)

Inregistrarea sonord se pastreaza
pe stratul magnetic al benzii datorita
cimpului magnetic creat in capul
magnetic de finregistrare. Stratul
magnetic esté compus din materiale
magnetice avind fortd coercitiva ri-
dicata. Materialele magnetice folo-
site pentru straturile active ale ben-
zilor magnetice sint de obicei oxidul
de fier (Fe,O;(. oxidul de cobalt
(Co0-), iar mult mai recent pulberi
de fier metalic sau cobalt metalic.
Concentratia pulberilor metalice in
stratul actwv atinge 40%. Pentru im-
bunatanrez caracteristicilor de frec-
venta si a liniarizarii curbei de ras-
puns, s-au fabricat benzi magnetice
cu stratyl activ compus dintr-o peli-

culda metalica subtire obfinuta pe
’strstul suport prin metoda vaporiza-

rii Tn vid sau prin metoda epitaxiala.

Sa examinam conditiile impuse
materialelor foloste |a fabricarea
capetelor magnetice 51 né vom referi
in special la maerizlele utilizate
pentru miezul magnetic Condilille
specifice de lucru s parametrii care
trebuie atingi impun propristati spe-
ciale pentru miezul magnstic in
functie de destinafia capulul

Capetele de Inr Pentru
obtinerea paramstrilor necesar: unei
oune inregistréari pe stratul magnstic

urtdtor al Iinformatiel sonore, se
mpune ca inductia ce apare In mie-

‘zul capulul magnetic sa depaseasca

de citeva ori inductia din stratul ac-
tiv al benzii, in caz contrar apérind
distorsiuni de neliniaritate. Permea-
bilitatea magneticda a miezului nu
are valori critice, dar trebuie sa aiba
o valoare mai mare de 100. Pierde-
rile prin curenyi turbionari trebuie sa
fie minime; de aceea, materialul tre-
buie sa prezinte o rezistenta elec-
trica (rezistivitate) ridicata. Daca
materialul magnetic nu are o forta
coercitiva ridicata (nu are capacita-
tea de a concentra liniile de cimp
magnetic), trebuie sa aiba pierderi
prin histerezis reduse. O altd ce-
rinta, de aitfel comuna pentru mate-
rialele magnetice la toate tipurile de
capete, este stabilitatea proprietati-
lor lor magnetice si este data de un
parametru numit tensostabilitate. El
reflectd micgorarea permeabilitatii
magnetice a materialului dupa ce
acesta a fost supus unui efort meca-
nic de valoare cunoscutd. Factori
importanti in alegerea materialelor
magnetice sint. de asemenea, rezis-
ten{a |a uzura, capacitatea de pre-
lucrare tehnologica si pretul
Examinind proprietalile materiaie-
tor magnetice utilizate de industria

sovietica de specialitate pentru con-
structia capetelor magnetice, pro-
prietafi prezentate in tabelul 2, si
cele impuse materialelor in functie
de destinatia lor (tabelul 1), se
poate trage concluzia ca materialul
cu cel mal buni parametri pentru ca-
Bete de inregistrare este SEN-

UST-ul (material de tipul feritei,
compus din 85% Fe, 5% Al si 10%
Si). Permalloy-ul prezintd un cost
competitiv §i o tehnologie de fabri-
catie foarte ieftina. Comportarea
slaba in exploatare, ca si prelucrabi-
litatea dificila fac feritele necompeti-
tive pentru fabricatia capetelor de
inregistrare.

Capetela de redare, Cerinta ma-
jora impusa materialulul pentru
acest tip de capete este de a avea
pierderi minime la preluarea fluxului
magnetic furnizat de inregistrare.
Este foarte important ca permeabili-
tatea magnetica a miezului sa fie cit
mai mare (preferabil peste 10 000).
Sint, de asemenea, importante pro-
prietatile mecanice ale materialulul,
avind in vedere faptul ca intrefierul
de lucru are valoarea optima de 0,8
la 1,2 microni si nu se admit abateri
de la geometria formei mai mari de
0.1 microni. Din aceste motive mate-
rialele cele mai potrivite pentru ca-
petele de redare sint Sendust-ul sl
ferita monocristalind. Nu se reco-
manda feritele din pulberi presate,
care nu ating parametrii ceruli pen-

tru microgeometria intrefierului.
Capetele universale sint folosit
atit la inregistrarea mesajului sono:
cit si la citirea acestuia de pe stratt
activ al benzii. Materialul magneti
al capului universal este ales dup
conditiile impuse de capetele de re
dare, lar in constructie si pentru pa
rametrii electrici de inregistrare s
fine cont de valoarea intrefierului d
1-2 microni, fata de 3-5 microni, ¢
ad capetele de inregistrare.
Capetele de gtergere cu parame
tril functionali cei mai buni sint cei
ce au miezul magnetic combina
zona de lucru din placute subtiri @
Sendust sau Hard permalloy, ia
restul miezului din feritd, Zn-Mn.
Pentru uzul constructorilor ama
tori, ca si pentru orientarea celor ¢
vor sd Inlocuiascd unele capet.
magnetice uzate, In tabelul 3 sir

- cuprinse principalele caracteristic

ale capetelor magnetice de produc
tie sovietica utilizate in cesetofoan
mono si stereofonice. Capul magne
tic universal cu parametrii cei ma
buni este tipul 3d24.080, care ar
miezul magnetic din Sendust. Poat
lucra cu orice tip de banda aflat p:
piata si are o durabilitate de mini
mum 5000 de ore.

Bibllografie:

Colectia revistei RADIO -
q.né)s.s.. anli 1978, 1979, 1985 (nr.
si 2).
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CUPA .CONGRESUL AL XllI-LEA AL U.T.C." — martie 1985

A. Concursul de unde scurte

Participanti in virsta pina la 20 de am

— statii individuale:
1. Dacia Secuiu
2. Popescu Mihaela
3. Gavrila Tibenu
4. Besleaga Petronela
5. Boer Botond
— statii de club:
1. Federatia Romana de
Radioamatorism

YOSDMK 32 886 puncie
YO3ICRC 22 2118|0204
YO3CTQ 21756 "
YOBRAF 5244 %
YOSCVE 880 &
YO3KBN 35 628 puncte

operatori: YO3CRD si YO3CRJ

NSV I SR, P A= T VPR

B. Concursul de unde ultrascurte

— stayii individuale:
1. Munteanu Daniel
2. Raducanu Gheorghe
3. Cicru Victor Nicolae
4. Petruse Dan
5.. Ganciu Mariana
6. Marc Constantin

— statii de club:

1. Casa Pionierilor Nasaud
op. YOSAUK si YOSBXJ

2. AS. .Unirea"-Cluj-Napoca

"op. YOSPK si YOSTP

YO5DLC 1170 punct
YO5QAH 1098 e’
YOS5DPE 1 062 "
YO5QAE 864 i
YO3DKS 456 o
YO9BFY 312 =
YO5KDZ 1 233 punct
YOSKAS/p 1206 .



ORGA

PE LUATINI

Propun constructorilor amatori un
omaj de orgd de lumini experi-
entat cu rezuitate foarte bune de
ine

Acest montaj se compune din trei
e, urmate de trel etaje amplifica-
are de audiofrecventa.

Primul filtru este un filtru tre-
>-jos, cu frecvenia de taiere de
yroximativ.- 80 Hz.

Cel de-al doilea este un filtru tre-
=-banda (500—1 800 Hz), iar al
slea este un filtru trece-sus cu
scvenia de taiere de 3 000 Hz.
Ca urmare a atenuarii semnalului
g catre filtre se intercaleaza un etaj
nplificator de tensiune de banda
rgi (30—25 000 Hz) dupa fiecare
tru

Semnalul amplificat este transmis,
rin intermediul condensatoarelor
= 0,47 uF, portilor triacelor.
Pentru a putea folosi aceasta orga
- amplitudini foarte mici ale semna-
dui de intrare (direct din preampli-
catorul magnetofonulul, casetofo-
slui etc.), se vor folosi triace foarte
=nsibile cu Ip =< 40 pA si tranzis-
are cu B = 400.

in cazul neposedérii de triace atit
e sensibile, se poate aplica la in-
are semnal mali mare, eventyal

CIPRIAN DAScCALU,Bragav

chiar de la difuzorul sursei de sem-
nal,

Triacele pot fi inlocuite cu tiris-
toare, asa cum se arata in figura 2

Alimentarea montajului se reali-
zeaza cu ajutorul unui alimentator
cu filtraj foarte bun, eventual stabili-
zat, cu U = 18 V24 V. |

Intregul montaj se realizeaza pe o
placd de circuit imprimat, Prima
data se monteaza filtrele si amplifi-
catoarele de dupd filtre, se aplica
semnal (a intrare, se alimenieaza, iar
cu 0 pereche de casti vom controla
buna functionare a pértii de joasa
tensiune, .

Vom egonecta cagtile fntre punc-
tele A sl M. Aici semnalul va fi pro-
fund accentuat in domeniul frecven-
telor joase.

Conectind céstile dupa etajul am-
plificator de tensiune, in punctul B,
amplitudinea semnalului va fi mult
marita, atingind 0,6—1 V.

Repetam aceastd operalie cu fie-
care canal in parte, urmarind buna
functionare a acestora,

In cazul constatarii distorsionarii
semnalului dupa etajele amplifica-
toare de tensiune construite cu T,
T»Ts vom Intercala niste rezistenie
da 75—150 kil sau chiar mai mari

—

i S1G.1A 220¢
—0

e

b0 200W

~ A,F.50-100my

intre filtre si bazele tranzistoarelor.

Socurile afiate in filtre se vor con-
strui pe miezuri cu secfiunea de 1
em?, bobinTnd 1 400 de spire CuEm
@ 0,09 mm.

In lipsa se pol conecta orice
transformatoare miniatura cu o in-
ductanta de 1,2—14 H si o impe-
danld de 130—150 0.

In decursul functionarii momajului
cele trei benzi se vor separa perfect
intre ele, fara intrepatrunderi intre
canale, prin actionarea potenfiome-
trelor de 10 kil

EFD
108

1]

ALIMENTATOARE

PENTRU

CALCULATOR

O mare parte din calculatoarele
e buzunar funcfioneaza la o ten-
wne de 3V — in special cele cu afi-
aj pe cristale lichide. Deseori apare
ecesitatea adaptarii lor ia rejea (fo-
wirea indelungata, baterii de tip
asiure ce sinl greu de procurat
ic). Propun Tn cele ce urmeaza
oua scheme de alimentatoare sim-
le, usor de realizat si care dau re-
uitate bune.

Prima varianta (fig. 1) foloseste un
ansformator care debiteaza in se-
undar o tensiune de 7V la un cu-
snt maxim de 0,7A. Transformato-
il este protejat de sigurania de 630
A. Redresarea se face cu o dioda
e tip F407, TN40O7 etc. Nu este re-
pmandabild folosirea unei diode cu
ermaniu, Filtrarea este realizata cu
jutorul a doua condensatoare elec-
olitice de 1 000 pF/3 V. Stabilizarea
ste realizata cu 4 diode de tip F407
IN4007), montate in serie. Indicato-
ul de functionare este un LED prin
are trece un curent de 5 mA.
*A doua variania (lig. 2) este ase-
ydnatoare cu prima, Insa are avan-
sjul ca foloseste numai un singur
ondensator de 1 000 wF/3V, deca-
=ce redresarea este de tip dubla al-
ernanfd. Dezavantajul acested
cheme este cd necesita 4 diode re-
resoare (eventual se pot folos: mu-
sai doud. daca se utilizeaza un

DAN TEODOSIU,Bucuresti

transformator cu prizd mediand). in
cazul folosirii acestei schemse,
transformatorul trebuie sa debiteze

in secundar 3—5V (se poate folosi
un transformator de sonerie).

La realizarea montajului se vor
utiliza pentru experimentare con-
derisatoare cu tensiunea de strapun-
gere mal mare de 3V gi se va ma-
sura tensiunea de iegire, care nu
trebule sa depageascd in nici un caz
2,9..3 V. In acest scop se va masura
cu un voltmetru de precizie tensiu-
nea de la bornele de iesire (fara sar-
cindl). In timpul masurarii, LED-ul
va fi conectat, el constituind sarcina

permanenta a alimentatorului.

Se vor folosi condensatoare elec-
trolitice noi. Montajul se realizeaza
pe o placa de circuit imprimat, pen-
tru a-i asigura o rezistenia sporita la
socuri. Se va acorda o atenile deo-
sebitd la atasarea corecta a polarita-
tii ta calculator. Aparatul se intro-
duce intr-o cutie de plastic, pe &
cdrei capac se scoate firul de retea
cablul coaxial spre calculator si
LED-ul.

Bibllografie: ,Funkamateur”, 1980
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Ochiul suplu este un accesoriu fo-
xgrafic alcdtuit dintr-o montura
etalicd pe care se afla fixata o
esa de cauciuc mai mult sau mai
utin conica, folosirea lui fiind reco-
:andata atit posesorilor de fotoapa-
ite reflex cu mésurare interioara a
minii, cit st celor care au fotoapa-
e reflex fard masurare interioara a
minii, aparatele cu obturator cen-
al nefiind prevazute, in general, cu
spozitlv de prindere a ochiului su-
u. Pentru a intelege utilitatea lui,
3le necesar sa ne amintim citeva
otiuni privind formarea imaginii in
cular, Razele de lumind reflectate
e obiectul pe care vrem sa-l foto-
rafiem patrund prin obiectivul fo-
yaparatului, sint °reflectate de
glinda asezaté in fata obturatorului
stire pentaprisma, lar din penta-
risma, dupa o serie de reflectéari re-
=tate, trec prin lentila ocuiarului,
iaginea putind fi vazuta de fotoa-
ator. Atunci ¢ind se face vizarea,
chiul nu se poate lipi perfect pe
cular, mai ales la fotoaparatele
sre au ocularul amplasat foarte
ocape de mijlocul aparatului. Din
ta cauza, pe lingd ochi pa-
unde prin ocular i, apol in penta-
tisma, o cantitate de lumina, s-o
ymim parazitd”., La fotoaparatele
flex fara sistem de masurare inte-
nara a luminii efectul negativ al
zestel Jumini parazite" se mani-
=t3 prin scaderea contrastului ima-
nii vizate, diminuarea sau dispari-
a unor nuanie, inducind in eroare
toamatorul Tn ceea ce priveste ale-
rea unor timpi de expunere co-

KAAREA
SGHIULUI SUPLU

VIOREL OLTEANU

recli sau a unor diatragme corecte.
Efectul negativ apare mai pregnant
¢ind fotografiem la o lumina in-
tensa, amplasata in spatele nostru si
putin spre dreapta (pentru cel care
vizeaza cu ochiul_drept) si la puria-
torii de ochelari. in cazul fotoapara-
telor dotate cu sistem interior de
masurare a luminii care au ampla-
sata fotorezistenta la baza penta-
prismel, efectul negativ capata pro-
portii mult mai mari datoritd luminii
suplimentare care va céidea pe sen-
zor, indicatiile microampermetrulul
fiind, in acest caz, complet eronate
prin indicarea unei diafragme de 2
sau chiar de 4 ori mai mica (ies din
discutie fotoaparatele avind senzo-
rui amplasat la baza aparatului, sub
oglinda). Prin folosirea ochiului su-
plu, toate aceste neajunsuri se pare
cd vor dispdrea prin aaiFnrarea unei
etanseitéfi intre ochiul fotoamatoru-
lui si ocularul aparatulul, dar ce se
fac cei care poartd ochelari? In
ecest caz etanseitatea va dispdrea si
efectele negative ale Juminii lpenra-
zite" vor reaparea. Remedierea
acestui inconvenient se face relativ
simplu, prin montarea unei lentile
(avind aceeasi dioptrie cu cea a
ochelarilor) in ochiul suplu.

1. Prezentare generald sl domeniu
de folosinid. Ochiul suplu adaptat
se prezinta sub forma unei plese
formatd dintr-o patind metalica pen-
tru prins in ocularul fotoaparatulul,
un con de cauciuc 3 o lentila, fiind
destinat ca accesoriu pentru fotoa-
matorii care poarta ochelari. Ochiul
suplu adaptat se poate monta doar

inel de cauciuc
Inel filetat

- . Lentid polizata

pe fotoaparatele care au prevazute
pe laturile ocularulul santuri de
prindere a patinei ochiului suplu.

2 Materiale necesare. Pentru con-
fectionarea ochiului suplu adaptat
este necesar sa ne procurém din co-
mert un ochi suplu i o lentild avind
dioptrille necesare unei vederi co-
recte cu ochiul cu care vizam, Cos-
tul poate fi micsorat prin folosirea
unei lentile (nezgiriate) de la niste
ochelari mai vechi sau rupfi, de
care, cu sigurantd, nu duce lipsd
nici un purtdtor de ochelari.

3. Executle. Lentila, In cazul cind
este nou achizitionata, are un dia-
metru de 50..60 mm, iar in cazul re-
folosirii ei, un diametru de cel putin
30 mm. Aceasta impune o polizare
care se poate face ia orice unitate
.Optica" sau atelier de sticlarie, Po-
lizarea se va face la un diametru de
184 mm, urmarindu-se tot timpul
coincidenta centrului geometric al
lentilei cu centrul optic {marcat cu
un punct negru pe lentila noud sau
care, in lipsa lui, se poate marca din
nou la centrele ,Optica“). Atentie:
de obicei, aceste centre nu coincid,
deci polizarea se va face urmérind o
oarecare excenfricitate! Se scoate

-Carcasa

Iinelul de cauciuc al ochiului suplu

rin indoirea lui $i se desurubeaza
nelul filetat, montat in interiorul
carcasel ochiului suplu, inelul avind
doud glituri diametral opuse preva-
zute special pentru aceasta. Se
asaza lentila In carcasa n aceeasi
pozitie in care s-ar afla In rama
ochelarilor, se fixeazd cu ajutorul
inelului filetat si se monteazé la loc
inelul de cauciuc.

4 Mod de folosire gl observaiil
generale. Inelul suplu adaptat se
monteazd in santurile ocularului
prin apdsare usoara de sus in jos, el
putind rdmine montat tot timpul in
ocular deoarece, prin dimensiunile
sale reduse, permite fnchiderea ca-
pacului fotoaparatului. Fotoamatorul
va fi astfel scutit de grija manevrarii
permanente a ochelarilor, dar nu si
cel cu dioptrii mari si care poarta
ochelari tot timpul, deoarece vizarea
cu ochl suplu adaptat si ochelari in
acelasi timp nu este posibila, imagi-
nea formatd nepermifind o vizare
corespunzatoare, ea micsorindu-se
foarte mult. “Trebuie sa avem grija
ca montarea si demontarea ochiului
suplu sa se facéd inalntea montarii
blitz-ulul, piciorul acestuia blocind.
de cele mai multe ori, montarea
ochiului suplu pe ocular.

RECEPTOR

Schema reprszintd un  receptor
antru gama UM, de tip reflex, care
2 remarca prin simplitate si numar
luem de mic de piese.

Circuitul de intrare L,-CT,C, 8@
cordeazd pe frecventa receptio-
ata, lar circuitul oscilant L-CT,Cy
# acordeaza exact pe aceeas) frec-
entd. L, are 90 de spire CuEm 0,3,
¥y L, are 10 spire CuEm 0.3, bobi-
ate peste L,, pe o bars de feritd de
imensiuni 55x14x4 mm

Semnalul RF este ampiificat de T,
i apoi T, (T, lucreazad In regim de
szonania pe frecvenia si=ie de
misie). In circultul L,-CT-C, apar
scilafii RF transmise prin L; dst=sc-
wulul D,-C, Semnalul AF rezuitst
ste amplificat din nou de cele dous
ranzistoare gl ascultat intr-o casca

Elev MARCEL VLADESCU,
Bralla

miniaturd (50 0).

Condensatorul Cy (22 nF) taie ra-
diofrecventa o scapd spre casca
Receptorul lucreazé cu acord fix,
postul dorit selectionindu-se prin
alegerea condensatoarsior C, si C,
(0...200 pF, egale) si apoi prin regia-
rea cu grija a trimerelor pina la au-
difie maximé, fara fluieraturi

Auditia este de o calitate deosebit
de bund pentru simplitatea schemea
Auditia se poate face gi in difuzor
prin introducerea unui ampiificator
suplimentar,

Alimentarea se face cu o baterie
Rs autonomia fiind de cel putin
100—150 de ore (consum 0,5—1,5
mA) L, are 60 de spire CuEm 0,08,
iar L, are 90 de spire CuEm 0,08
(carcasd pentru FI 455 kHz).

[ +
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OSCILATOR 6,5 MH:

Aparatul este util pentru verifica-
rea 5i reglajul pdriii de sunet din re-
ceptoarele TV,

Frecventa de modulatie este de
1000 Hz, realizatd cu Inductantele:
1—2=40mH/40N); 3—4=5—6=0,6
mH/2 1 {oala ferita 14 x 8 mm N30,
A, = 4200.

Deviatia de frecventa este Af = 70

RADU VASILE

kHz, cu distorsiuni D < 0,5% si mo-
dulatia parazitd de amplitudine de
ggn Zgomotul este mai bun de 60

Dicda varicap este de tipul BB125
sau BB1286.

Alimentarea este stabilizata, 5V la
20 mA.

O~
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Adaptarea la aparatele fotogralice
reflex Canon a oblectivelor cu filet
M42 este adesea necesara datorita
raspindirii si accesibilitalii acestor
obiective.

Este adevarat ca prin aceasla
adaptare se pierd cuplajele pe care
obiectivele Canon de tip FD le au cu
camera’ (informatia despra luminozi-
tatea obiectivulul, stabilirea diafrag-
mel si inchiderea acesteia in mo-
mentul declansarii), dar la multe
aparate moderne.se poate opera cu
diafragma de lucru" stabilita ma-
nual si in asemenea situalii adapto-
rul descris (inspirat dintr-un original
al firmei) isi dovedeste utilitatea.

Baioneta Canon are trei aripioare,
dintre care una mai mare.$i preva-
zutasla mijloc cu o decupare in care
intrd un stift @ 2 mm al obiectivulul.
Acest stift asigura pozijionarea co-
recta a obiectivului, cu reperul sca-
el metrice st diafragmel in sus.

Adaptorul se compune dip doua
piese, reprezentate in figurile 1 si 2,
care se asambleaza intre ele
printr-un filet M&0x1 pe stinga.

Materialul recomandat este alama
pentru ambele plese (nichelate sau
cromate mat), pentru reducerea gre-
utatii, piesa 1 se poate confectiona
din duraluminiu (eloxat negru).

in piesa 1 se insurubeaza obiacti-
vul cu filet M42 piesa se va fixa
apol pe montura camerei foto, Cota
3,7 este importanta pentru mentine-
rea valabilitatii scalei metrice a
obiectivului adaptat, Se va urmari ca
unghiul dintre suprataia de asezare
pe monturd gi suprafata paralela cu
axul sa fie perfect drept, pentru a nu
impiedica asezarea corecta a piesel

ADAPTOR
filet-baioneta

Fiz. OH. BALUTA

1 pe montura (vezi figura 4, unde
este dat un detaliu de asamblare a
celor doua piese, folosind un inel
auxiliar care simuleaza montura
aparatulul),

Pozitiile celor trei gauri ale piesei
1 se stabilesc dupa executia partii
de strungdrie. Se Insurubeaza un
obiectiv cu filet in piesa 1 si pozifia
gaurii @ 2 se stabileste in dreptul re-
perului scalei de pe oblectiv. Cele-
lalte doud gauri se dau pozitionin-
du-le fata de cea discutatd mai sus,
conform desenuiui.

In gauri se vor introduce prin pre-
sare trei stifturi de cupru. Unul din
ele (@ 2 x 3,7 — din care ramine 1
mm aparent pe faia dinspre privitor
in vederea de sus din figura 1) asi-
gura pozitionarea corecta a obiecti-
vului in montura camerei, Celelalte
doua (@ 1,5 x 2,8 din care aparent 1
mm pe aceeasi faa) servesc ca limi-
latoare ale cursel piesei 2 ce s ro-
teste fala de piesa 1 cu ;

Piesa 2 este un inel de stringere
cu trai aripioare. Pozitia acestora si
a gauril pentru surubul M1,6 trebule
stabilitd astfel incit pe parcursul ce-
lor 80° de rotatie a piksei 2 fata de
piesa 1 s& se asigure atit stringerea
foarte bund a adaptorului pe ari-
pioarele monturii aparatului, cit si
deslacerea lui eficientad. De aceea se
va proceda in felul urmétor. Dupa
executia parlii de strungérie la piesa
2 (deci fara frezérile prin care se de-
cupeaza cele trei aripioare), se
asambleazé de proba pieseie 1 si 2,
interpunind intre ele un inel auxiliar
executat conform figuri 3 El nu
face parte din adaptor, ci simuleaza
montura camerei folo; esentiala este

[ S

cota 1,25 a acestui inel. Detaliul de
asamblare este dat la scard maérita
in figura 4. Dirr pozitia ,strins" a
pleselor 1 8l 2 — cu Inelu! 3 intre ele
—, ele se vor desface prin rotire cu
50°, In acest moment, in dreptul re-
perulul de pe obiectiv se va marca
un ,ponct de reper” pe suprafata la-
tereia a plesei 2, printr-0 mica gaura
in care — dupd finisare — se va in-
troduce un punct de vopsea rosie.
Acest reper va servi la Identificarea
pozitiei in care adaptorul (aflat in
pozifia ,deschis”) trebuie introdus in
montura aparatului, De asemenea,
punctul de reper serveste ca origine
0° pentru cotele unghiulare conform
carora se vor freza ariploarele si se
va afgaplasa gaura cu filet,

Daca surubul M1,6 cu cap inacat
g

si gaura corespunzatoare prezinta

dificuitafi de executie, se va incerca
inlocuirea lui cu un §tift @ 1,8, care
se introduce usor fortat intr-o gaura
cu acelasi diametru (fara zenc) si
apoi se blocheaza cu vopsea. Ori-
cum, nu se admite cap aparent, din

fgward pt it
e e %

Ightt gt gHtnd de
Iimsture 3 deschoderni)

adinc 0,3

T

cauza formei monturii aparatului
. Sint recomandate probe de apar:
dupd executia aripioarelor piesei
si Inaintea acoperirilor galvanice al
celor doud piese.

Asa cum a fost descris, fara a fix
locul inceperli filetelor MB0, piesel
1 i 2 sint perechi sl nu sint inte
schimbabile cu cele de la un a
adaptor.

Daca se doreste indexarea poziti
.deschis" a adaptorului, ea se poat
realiza prin fixarea unei lamele ela:
tice pe piesa 1, pe inelul unde si
plasate stifturile @ 1,5, dar in afar
sectorului de 90° dintre ele. Lame
va fi sub forma unui sector de cer
fixata la un capat cu unul sau doc
nituri, @ 1. Celalalt capat se ind:
pédrteaza cu cca 2 mm de piesa 1
o proeminentd practicatd pe el ¢
sprijina pe piesa 2 Pe aceasta se ¢
0 gaurd infundata @ 2 pe care sa
palpeze proeminenta lamelei in mi
mentul cind adaptorul este  de
chis" si poate fi montat pe aparz
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NUMIE

~umarul director este un parame-
+u principal al oricé@rei surse de lu-
- ra artificiald, fie ea din familia be-
urilor sau a ldmpilor fulger,

Ssamintim ca prin impariirea nu-
—arului director cu valoarea in metri
= gdistantel intre sursa si subiect re-
rta diafragma necesard pentru o
=3 punere corecta.

De reguld, numarul director este
>unoscut, el fiind indicat de con-
uctorul sursei de lumina. Se in-
“mpld deseori ca din diverse consi-
=arente (uzurd, tensiune de alimen-
=r2 modificata etc.), numarul direc-
o real sa fie diferit de cel presupus
eoretic. Daca in cazul becurilor uti-
zarea unul exponometru uzual n-
cculeste orice calcul, in cazul lam-
slor fulger masurarea Hluminarii si
mplicit determinarea numarului di-
ector real presupun folosirea unui
"asnmetru, sculd de uz profesional,
sr=u procurabild de catre fotograful
zmator, :

Cunoasterea unui procedeu pen-

determinarea numarului director
o ndemina fotografului amator este
=«trem de utild Tn cazul verificarii
zmplior fulger electronice; verifica-
22 =8 impune atunci ¢ind se achizi-
" 2neaza ocazional o asemenea
~pa sau cind apar clisee necores-
~unzatoare din punctul de vedere al
=x punerii,

Daterminarea numdrului diractor
2z sa poate face cu suficienta pre-
z'e prin fotografierea unui subiect
2nvenabil {fara contraste extreme)
= opelicula reversibila, cu diverse
afragme grupate in jurul valorii te-
ic nacesare. Pelicula trebuie sa
= 'n termenul de garantie §i deve-
ccarea el riguroasa, conform pro-
ces.iui de developare indicat de fa-
Numaérul director real va re-
2 n jnmultirea valorii diafrag-
tru care s-a obtinut o foto-
zzr=ctd cu distanta tam-

il

-

or spuse o vom face
lui practic descris in
z onat de verificarea
=lactronice marca

O] DliebT0;

Ing. VASILE cALINESCU

— regim de lucru manual si auto-
mat, corespunzator celor trel trepte
de putere.

Fotografierea s-a facut cu un apa-
rat PRAKTICA MTL5 (obiectiv Pen-
tacon 1,8/50), instalalt pe trepied
intr-o incapere foarte slab luminata,
pentru ca influenta luminii ambiante
sd fie neglijabila. S-a fotografiat o
scala de control suficient de mare
ca la o distantd de 2 m sa ocupe
complet zona Centrald a fotogramei.
Scala a fost dispusa perpendicular
pe axa optica a %c')aratului fotografic
$i la oarecare distantd de perete.
Distanta de 2 m a fost aleasa arbi-
trar, tinind cont ca ea sa permitd o
expunere teoreticd normald pentru
toate treptele de putere. S-a folosit
film reversibil ORWOCHROME UT
18 developat conform procesului
9185,

Pentru regimul de lucru manual
s-au folosit trei diafragme, dia-
fragma teoretic corectd fiind cea de
la mijloc. Pentru regimul automat
s-au folosit doar doud diafragme,
cea teoretic necesarad si o deschi-
dere (fizicd) mai mare. Evident, nu-
marul fotogramelor de proba poate
fi mai mare. Diferenta de o treaptd
de expunere ntre fotogramele alatu-
rate este suficienta. O precizie mai
mare (dar relativd prin prisma utili-
1atii ulterioare) se obtine méarind nu-
marul fotogramelor de proba distan-
fate cu 1/2 treapta de expunere.

Pentru claritate s-a intocmit tabe-
lul alaturat. Fotogramele obtinute
sint la rindu! lor prezentate. In baza
rezultatelor se pot trage urmétoarele
concluzii finale:

1. La putere integrala in regim
manual numarul director real este
cu cca 12% mai mare. Acest spor nu
justifica ins@ o abatere sistematica
de la calculul expuneril dat prin ri-
gla calculatoare a Iampii fulger

2 La putere 1/2 in regim manual
numarul direclor este cu cca 15%
ma mara c2ea c2 oste suficent
pentru atateraa ds la calculul nomi-
nal a! expuneri

3 La putere 1/4 in regim manual

=3ind urmatoarele numarul crecior aste cel nominal
pale; Raportul real S Imparire 2 puten
=or zentru sensibi-  este ceva mal m < a n yEoere : : ‘
tatea de ZT DIN 34 ca dispare tenania a2 3ire a tor este inlocult n cazul regimulus
— trel trects J2 ctere respectiv.  numdrulul direcior raal automat eu dsterminarea diafragme
V1 172 /4 4. In regim auloma: 52 /mou" 2 & e permile expuneri narmale
M, Putsres Wamar Diafragma mm- “ﬁ'n ' s s
letogramd | uliiizmid == deector necessra i i 2m,
’ worvlic Ieoretic ! ’hv_-i DiN)
1 171 1 16 manual Scath redath corect, Corespunzdior primelor [
~ tendinla uyoerd de doud (otograme
[ uterpunere rexultd un numaér direcior {
3222 Se comslderf media 27
2 — 2s 1 11 —_— Scald redald corect,
| tendin{d usoard de
sSupraexpunere |
| —— 1 2 — Su praexpunere L
4 12 £s 5 manual Idem poz. 1 ‘ Numirul direcior Apreciesa
| corespunzétor primelor
dous folograme expuneril s-a técu)
Y 12 56 zs =5 idem poz. 2 rexults 16—12 exclusiv  pe imagines
—— 56 | N —— | Idem poz. 3 Se considerd media 14 | scalel de controf
| De remarca! c& prin
7 1/4 | 28 4 manual Subexpunere u
H = & 28 8 —_ Expuners corecld Numds director B scaderes puterll fonaul
s e z8 2 o Supraexpunere devine din ce In ce ms
10 w1 4 56 ssiomal Subexpunere ugoari Disragma necesard practic | pupin expus
" —_— 4 _— Supraexpunere ugoard 412
12 vz | 4 4 autamal Idem poz. 10 Disragma necesard practic
13 —_— 28 —— idam poz. 11 28172
14 14 2 | 2.8 Elome Subexpunere Dighragma necesard practic
% - 1.8 —_— Expunere corects 180041
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Acest amplificator asigurd'la iegire
> putere de 12 W pe o sarcind de
8 1, intr-o bandd de frecvenia cu-
prinsd intre 20 Hz si 20 kHz, coefi-
cientul de distorsiuni fiind de

0,02%.

Alimentarea montajului se face re-

dresind cu 0 punte o tensiune alter-
nativi de 28 V.

»RADIO", 11/1984
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- CALIBRATOR

Plecind de la un cuar{ de 100 kHz
se construieste un oscilator cu cir-

jul este util calibrarii scalelor recep-
toarelor sau ca markeri la un vobu-
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cuitul 4001. Acest semnal, aplicat la loscop.
un circuit 74C160, este divizat cu 10 CQ, 11/1980
gi la iesirea sa apar 10 kHz. Monta-
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PREAMPLIHGATOR

Preamplificatorul de antena alatu-
rat este construit pentru banda de
2 m rezervata radioamatorilor,

Se foloseste un singur tranzistor
de tip SF 245 (BF).

Bobinele L;, L; §i Ly au diametrul
de 4 mm, construlte din CuEm 0,8.
L, si Ly au cite 10 spire, iar L, are 4
spire. ﬁoblna L, are 8 spire CuEm
0.8 diametrul bobinei fiind 7 mm.

+FUNKAMATEUR", 11/1983

ORGA DE LUMINI

Particularitatea schemei consta in
faptul ca in locul becurilor sint folo-

Tuburile sint de 40 W. Fiecare tub
este comandat in mod clasic de un

site tuburi fluorescente. : tiristor.
Fiecara tub este incalzit cu 5 V de +RADIOTECHNIKA, 4/1985
la un transformeator de retea
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GENERATOR

Montajul foloseste in procesul de
depanare TV, fiind compus dintr-un
oscilator de radiofrecventa si doua
oscilatoare de audiofrecventa.

Oscilatoryl RF se acorda pe unul
din canalele TV (FIF). Cu un circuit
integrat COB 400 sau SN 7400 se
construsesc doud oscilatoare de
joas2 frecventd care permit aparitia
orizontale sau verticale
pe ecranul televizorului,

.TEHNICKE NOVINE", 7/1985



BIVERTISMENT

Daca dltadatda o cutie muzi-
cala putea fi construita doar de
catre un mecanic foarte iscusit
si cu auz muzical bun, in zilele
noastre, acelasi lucru il poate
face si un amator, obtinind o
cutie muzicala... electronica, cu
o emisiune .vizuala insotitoare.
Constructia ei v-0 oferim in cele
ce urmeaza.

De la bun inceput precizam ca
functionarea dispozitivului muzi-
cal se bazeaza pe transformarea
frecventei oscilatorului-pilot in
frecvenie de regim de tempori-
zare ritmic, ca el asigura o gama

in doua octave, de la nota do a._

primei octave la nota sl a celei
de-a doua octave. Codurile no-
telor si durata sunetului lor se
inregistreaza in blocul de me-
morie, constind din doua circui-
te integrate K 155 PE3. Fiind le-
gat de restul constructiei prin
cupla XS1, el ofera posibilitatea
wde a alege melodia doritd. Modi-

cind, cu ajutorul rezistenlei R3,
recventa generatorului, de la

150 la 800 kHz, se obtine tonali-
tatea propusa. Ritmul de inter-
pretare a melodiei se alege cu

tare a acordului, de a carei im-
pedania depinde frecventa osci-
latorului-pilot de 2—3 Hz. Ajus-
tarea lui R20 regleaza taria su-
netului.

Pentru transformarea frecven-
tei oscilatorului-pilot in frecven-
tele notelor, sint folosite divizo-
rul DD3 cu coeficient de divi-
zare variabil $i un divizor cu co-
eficient de divizare constant,
constind din doua numaratoare

BAs e

K 155¥ E8 permite separa’rea
din totaiul de 64 de impulsuri a
oricarui numar al acestora de la
1 1a 63 Coeficientul de divizare
constant al celor doua numara-
toare este egal cu 256.
Frecveniele notelor pot fi ex-
primate prin numarul de impul-
suri la iesirea circuitului integrat
K 155 W EB8. Durata notelor o in-
registram in dispozitivul de me-
morie continua (DMC), in ordi-
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nea Q,, Qs conform-codului
ales: 00 — o nota intreaga, 01 —
un sfert de nota, 10 — o juma-
tate de notd, 11 — trei sferturi
de nota.

Daca frecventa generatorului
de ritm, egalda cu 256 kHz, se
dubleaza, durata notelor se mic-
gsoreaza de doua ori.

Generatorul de ton este exe-
cutat cu elementele
DD1.1—DD1.3; divizorul cu coe-
ficient variabil de divizare este
montat pe DD3, DD4, DD7; blo-
cul de comanda a dispozitivelor
de memorie continud M3Y1 si
M3y2 (K 155 PE3) se compune
din doua numaratoare DD2, tri-
gerele DD6.1, DD6.2, elementul
DD5.1, tranzistoarele de pozitie
VT1, VT2 Generatorul de ritm
contine elementele DD8.1,
DD8.2, DD1.4, iar ,organizato-
rul” duratei sunetului notei in-
clude elementele DD5.3—DDS5.6,
DD8.3, DD8.4 si doua numara-
toare reversibile DD9. Dispoziti-
vele DD5.3—DD5.5 si DD8.3
realizeaza operatia logica
.SAU-NU": daca la intrarea ele-
mentelor DD5.3 si DD5.4 exista
semnale cu nivel 0, la iesirea
DD5.5 apare nivelul 1 si numa-
ratorul DD9 se fixeaza in sta-
rea 1.

Blocul alcatuit din elementele
C2, R10, DD5.2 serveste la pu-
nerea dispozitivului in starea 0.

Amplificatorul de frecventa
joasa este asamblat din tranzis-
toarele VT7, VT8, iar dispozitivul
de semnal luminos, ce insoteste
transmiterea melodiei, este con-
struit din tranzistoarele
VT3—VT6 si becurile EL1—EL4.

Pentru reincarcarea acumula-
toarelor GB1 se foloseste dispo-
zitivul alcatuit din puntea VD1 si
stabilizatorul VD2. ,Minusul”
acumulatorului este conectat la
cablul comun prin comutatorul
SA1.

Dupa
MODELIST KONSI&UKTOR”
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MITEA TEODOR — Focsani

‘aterialul trimis de dv. este inte-
resant si a fost retinut spre apUb"_
care Asteptam si celelalte parti —
canveriorul, respactiv partea de ali-
mentare.
GHEORGHIU CRISTIAN — Piatra-
Neamt

Amplificatorul pentru canalul 11
nu poate fi modificat sd lucreze la
UIF. va recomanddm s& folositi
goua antene sufrapuse, Vom pu-
olica sl constructia unui amplificator
UIF. La televizor este o defectiune
mecanica,
DEACONU C. — Galefl

Constructia gi utilizarea radioemi-
tatoarelor sint permise numai in
baza unel autorizatii.
OBORONCIANU 8. — Platra-Neam}

Modificind regimul de functionare
al oscilatorului, probabil ca acesta
s-a defectat gl atit inregistrarea cit si
sterqaraa nu se mai pot face. Ape-
lali la serviciile unui specialist.
MOCANU LAZAR — Bucuresli

Aparatul fiind stereo, are-si mufe
de intrare adecvate pentru acest tip
de semnal.

Modificarea blocului UUS se
poate face de cétre o persoana cu
experienta. ;

RADIOCA

TE

TOMA LAURENTIU —
Mangalla

Ya publicam schema
radiocasetofonului TCR-
3500, cu observatia ca nu
poate fi modificat in ste-
reo. Calitatile electrice,
atit ale receptorului cit si
ale partii de casetofon,
sint destul de modeste,
asa ca in locul tranzistoa-
relor Tr 101 si Tr 102 pu-
teg monta fara rezerve
BC109 (eventual BC170 -
BC171 etc). Motorul nu
are regulator electronic de
turatia.

= o 7 g

Revista noastra a publicat in ex-
tenso felul cum se modifica diferite
tipuri de blocuri UUS.

ROSANU C. — Cralova

Selectoare de canale se pot pro-
cura de la magazine. Construifl un
amplificator de antend cu tranzis-
toare. nu cu tub electronic {mai
complicat sistemul de alimentare).
NUTU HORIA — Focsanl

Deveniti Intii radioamator si apoi
puteti construi echipamentul adec-
vat. Luati legdtura cu radioclubul ju-
detean.

CIOARA ALEXANDRU — Constania

Ne solicitat ,bobinajele“recepto-
rului; care bobinaje? Va rugam sa
ne indicafi exact ce dorin
CUCOANES$ GH. — Galai

Verificatl etajul baleiaj cadre. Cu
ajutorul unui osciloscop verificati
forma impulsurilor in punctele indi-
cate pe schemd. La receéptor avetl
defect circuitul de entena.
BRASOVEANU C. — Cralova

Convertorul CCIR/QIRT la care va
referiti nu poate fi utilizat si in re-
ceptoarele de televiziune. Luali le-
gétura cu magazinul Dioda, Bucu-
resti, Bd. 1 Mai nr. 126
DUMITRU GABRIEL — Bucuregti

Vom publica intr-un numar viitor
diverse montaje cu tuburi electro-
nice.

DUMITRU LIVIU — Rm. Vilcea

Frecventa de rezonanta este de 60
Hz. Stajiile la care va referiti lu-
creazd in norma OIRT.

TOFONUL

D s N o 3 A s ey ———y
Verificay redresorul gin casetofon »

in special punted de dinds.

RAILEANU SEBASTIAN — Pascani

Tubul PL 500 se poate inlocui di- -

rect cu PL 504 si cu PL 38, efectu-
ind modificari la soclu. Tubul
PFL 200 nu are echivalent.
ELIADE SIMI — jud. Galafi

Nu ne putem pronunia daca cir-
cuitul integrat este defect — verifi-
cati intii daca este alimentat cu
energie. Verificali starea rezistoare-
lor conectate la acest circuit.
MIRIUTA ADRIAN — Tirndveni

Experimentati schema si comuni-
cati-ne rezultatele.
AMOLDOVENCEI D, — |ud. lagl
Verificati starea tuburilor electro-
nice (inclusiv redresoarea de inalta
tensiune).
BUDILEANU FLORIN — jud. Bragov
Aparatul nu primeste semnal fi-
indcd nu este alimentat cu energie
electrica sau fiindca difuzorul este
defect.
KURT LIND — Jimbolia

Banda de frecventa alocata este
de 27 MHz. Socurila de redicfrec-
venla se realizeaza pe miezuri de fe-
ritd pe care se bobineazd 15 spire
CuEm 0.2. Puteti monta in etajul fi-
nal si un BD. Tranzistorul 2N26486 se
fabrica la |.C.CE
DOBRONICI FLORIN — Bucurestl
Amanunte despre constructia unui
casetofon este mai dificil sa va fur-
nizém intr-o scrisoare; va asteptam
ta redactia.
STOICA ION — Orag Gheorghe
Gheorghiu-Dej

Montati la intrarea receptorului,
pe firul retelei, condensatoara da ti-
pul celor montate In aspiratoare.
POTRA MIRCEA — Ciuj-Napoca

Cred ca vé este util termoregula-
torul %ubllcat in Tehnium nr. 5/18835,
pag. 3.

ANV eREFAIYT TPWY ™ Deis as
La televigor verifical filtrajul Inio
cuift 2SC458 cu BC108
CHITOIU G. — Braila
Luati legatura cu autorul prin i
termediul redactiei (scrieti 1a redac
tie). Pentru voltmetrul electroni
alegeti altd schema daca nu avati in
strument de 50 uA.
MARTIN CRISTIAN — Oradea
in numarui 5 au fost publicate ca
racteristici ale circuitelor integraie
SZELITZKY TIBERIU — Tg. Mures
Scriscarea dv. a fost remisa I:
Tehnoton.
MOHARO |ULIAN — Teleorman
Montajul la care va referiti ni
poate debita energia dorita (TV-rz
diator etc.).
PASCALUTA IULIAN — Buhugl
Montati tranzistoare BC de cars
dispuneti (BC171 - BC172 - BC107)
In varianta stereo se construies:
doua cablaje.

PETRU$ SORIN — Cluj-Napocs
DUMITRESCU PAUL — Plolegt
COJOCARU DAN — Lugoj; MIHU
LETE GH. — Arad; NITU ADRIAM
— lagl; CHIRITOIU GH. — Brag
ANCHIDIR GH. — Suceava; PIR
LITU VIRGIL — Brilla; SAMSO}
DA:LEIL — Suceava; TULHAN DA»
— u

Constructia, experimentarea =
folosirea achipamentelor de radic
emisie sint permise numal In baz:
unei autorizatil.

In schema Rx-Tx (4/1985) la co
mutator pozifia T inseamna trans
misie (emisie). iar A Inseamna re
ceptie.Bobina Ly are 10 spire d
CukEm 0.6, bobinate pe o carcas!
28 cu miez de ferita.
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